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1. Zum Thema

In Mitteleuropa entwickelten sich Béden ungestort unter
Wald bis vor etwa 6.500 Jahren. Mit den neolitischen Acker-
bauern begann die Phase der agrarischen Landnahme. Uber
Jahrtausende vollzog sich in Etappen der Wandel von einer
Wald- in eine vielfaltig genutzte Kulturlandschaft. Infolge der
Intensivierung der Bodennutzung nahm der anthropogene
Einfluss auf die Bodenentwicklung zu. Im Boden ablaufende
Prozesse verstérkten sich, wurden gestoppt oder in eine
andere Richtung gelenkt. Dies fuhrte zu Verdnderungen der
Bdden, ihrer Eigenschaften sowie Nutzungs- und Funktions-
fahigkeit. Einen Uberblick Giber die wichtigsten Etappen des
Landnutzungswandels und der anthropogenen Bodenent-
wicklungen gibt die Tabelle rechts. Die mittelalterliche Wald-
rodung und Ubernutzung hatten zur Folge, dass sich Acker-
flachen in Brandenburg auf ein bis heute nicht wieder erreich-
tes Mal} ausdehnten (vgl. auch Einflihrungsteil zur Mappe).
Somit sind alle Brandenburger Béden durch Bewirtschaftung
und Stoffeintrdge verschieden stark gepragt, wie eine Viel-
zahl der Steckbriefe nachweislich dokumentiert. Béden in
erschwert zuganglicher Lage, z.B. in Endmorénengebieten,
auf unentwésserten Nass- und Moorstandorten oder auf
Standorten, die mehr als 200 Jahre oder langer bewaldet

2.1 Profilveranderungen durch Landnutzung

Der Vergleich beider Profile veranschaulicht, wie v.a. die
agrarische Nutzung bodenbildende Prozesse und Horizont-
auspragungen beeinflusst. Gegenlbergestellt sind links eine
podsolierte Fahlerde-Braunerde unter Kieferforst bei Schwe-
now (LK Dahme-Spree) und rechts eine erodierte Fahlerde
unter Ackernutzung bei Guiterfelde (LK Potsdam-Mittelmark).
Das Ausgangssubstrat der Bodenbildung ist bei beiden Profi-
len Decksand Uiber tiefem Geschiebemergel. Der ton-humus-
verarmte Oberboden des Waldprofils weist eine deutliche

sind, weisen im Vergleich zu ackerbaulich genutzten Béden
eine relativ hohe naturliche Auspréagung auf. Nuranwenigen
Stellen in Brandenburg kommen B&den mit weitgehend na-
turlichem Aufbau vor. Als Archiv der Naturgeschichte und als
wissenschaftliche Vergleichsbasis fur den anthropogenen
Bodenwandel sind sie in besonderem Mal3e schiitzenswert.

Buchenwélder mit
einem hohen Anteil
an Totholz und
alten Baumvete-
ranen zeugen von
geringen Nutzungs-
einfliissen in jiing-
ster Zeit.

Belegen historische
Karten und Doku-
mente, dass diese
Flédchen schon lan-
ge Waldstandorte
waren und nur ge-
ring tberpragt wor-
den sind, dann ist
die Wahrscheinlich-
keit relativ hoch,
naturnahe Béden
vorzufinden.

Waldpr

Verbraunung und beginnende Podsolierung auf. Die Ver-
sauerung als naturlicher Prozess der Bodenalterung wird am
Standort allerdings durch die Nadelstreu der Kiefern und
Luftverunreinigungen beschleunigt. Der stoffliche Zustand
des sehr stark sauren, an Humus und Nahrstoffen verarmten
Oberbodens ist demnach nicht nur Ergebnis einer Gber lange
Zeit ungestort ablaufenden Entwicklung. Seine Machtigkeit
I&sst aber erkennen, dass etwaige Erosionsprozesse bisher
nurunwesentlich auf den Profilaufbau wirkten.

Horizontbeschreibung | Substrat |Horizont

extrem saure moderartige Rohhumusauflage

incm

L+of+on | @242 225 4

hellgrau gebleichter Oberbodenhorizont, schwach humos, Einzelkornge-
fuge (EK-Gefuige), geringe Lagerungsdichte, mittlere Durchwurzelung (DW)

Sand (Su2) aus Decksand

Ahe k

p-s(Sp)

stark brauner, humoser, mit Sequioxiden angereicherter Verbraunungs-
horizont, sehr schwach humos, EK-Geflige, geringe Lagerungsdichte,
mittlere DW

Sand (Su2) aus Decksand

Ah-Bsv

p-s(Sp) e : E

gelblich brauner, ton-humusverarmter Verbraunungshorizont,
schwach humos, EK-Geflige, sehr geringe Lagerungsdichte, mittlere DW

Sand (Su2) aus Decksand

blassbrauner, gebleichter ton-humusverarmter Oberbodenhorizont,
sehr schwach humos, EK-Geflige, mittlere Lagerungsdichte, schwache DW

Sand (Su2) aus Decksand

gelblich brauner, tonangereicherter Unterbodenhorizont verzahnt mit
ton-humusverarmtem Oberbodenhorizont, sehr schwach humos,
EK-Gefiige, mittlere Lagerungsdichte, schwache DW

Lehm (Sl4) aus Decksand und Geschiebemergel

Ael + Bt . E
7

gelblich brauner, tonangereicherter Unterbodenhorizont verzahnt mit
ton-humusverarmtem Oberbodenhorizont, sehr schwach humos,
Einzelkorngefiige, mittlere Lagerungsdichte, schwache DW

Lehm (Sl4) aus Geschiebemergel

60-82
p-l(Mg) %

gelblich brauner, verwitterter mergeliger Untergrundhorizont,
EK-Gefiige, mittlere Lagerungsdichte

Moranensand (SI3) aus Geschiebemergel

gelblich brauner, verwitterter mergeliger Untergrundhorizont,
stark carbonathaltig, EK-Geftige

Moranencarbonatsand (SI3) aus Geschiebemergel
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1. Zum Thema (Fortsetzung)

in Oberboden
@ gekappte und kolluvial Uberdeckte Profile

Etappen des anthropogenen Landschaftswandels in Mitteleuropa. (Tabelle nach STEINHARDT, 2009)

Etappen Agrarische Komplexer mittelalterlicher Industrielles Zeitalter Wissenschaftlich-
Landnahme Landausbau technisches Zeitalter
Zeit 4500 v.C.- 500 n.C.| 500 - 1500 1800 - 1950 ab 1950
Triebkrafte @ Waldrodung @ Zunahme Vielfalt / Intensitéat der Landnutzung Q Intensivierung Q stark intensivierte
und Ackerbau Q flachenhafte Rodung / intensive Waldnutzung Ressourcennutzung technische Nutzung
(Brennholz, Bergbau, Kéhlerei, Waldweide, @ groltechnische Q vervielfachter Stoff- und
Streunutzung) Industrieproduktion Energieumsatz
Q Dreifelderwirtschaft @ chemische Industrie
@ Verbesserung der Wasserbaukunst Q@ Forstmonokulturen v.a.
mit Nadelhélzern
Anthropogene | @ erstes Auftreten von | @ flachenhafte Erosion Q Versauerung durch Roh- | @ erhohte Schadstoffbelastung
Prozesse Bodenerosion, zuneh- | 5 Férderung von Vergleyung, Pseudovergleyung und humus / Schadstoffeintrage |  sowie Dingung, Hydro- und
mende Wasserabflis- Vermoorung @ Diingung, Hydro- und Reliefmeliorationen
se, Sedimentation in 5 Reliefmelioration O Erosion, Verdichtung
Senken und Auen Q@ Entzug von Nahrstoffen Vernissung
Boden- @ Kolluvisole Q@ Kolluvisole, Pseudogleye, Gleye, Moorbildungen Q@ Podsole O Entwasserung Moorboden /
entwicklungen @ Umwandlung der Wald- in Ackerhorizonte, Verdnde- | @ Bodenentwicklung auf Staundsseboden
rung von Humusgehalt, pH-Wert und Porenvolumen Moorstandorten O Zunahme der Bodenhetero-

@ gekappte und kolluvial
Uberdeckte Profile

genitat / Veranderung der
Bodenformengesellschaften

Ackerprofil

Das Profil des Ackerbodens ist als Folge von Erosion ver-
kirzt, ein Teil des Decksandes fehlt. Durch regelméaRige
Bodenbearbeitung wurden und werden Teile des Verbrau-
nungshorizontes in den Oberboden eingepfliigt. Kalkung und
Diungung reduzieren naturliche und anthropogen bedingte
Versauerungsprozesse. Der pH-Wert und Vorrat an leicht
verfigbaren Nahrstoffen liegen dadurch auf wesentlich hé-
herem Niveau. Stédndige Bodenbearbeitung sowie Biomas-
seentzug verhindern die Bildung organischer Auflagehori-

zonte. Neben Stickstoffeintrdgen aus der Luft, die Wald- und
Ackerbéden gleichermalien beeinflussen, sind es vor allem
verschiedene Diingestoffe, Pflanzenschutzmittel, Klar-
schldmme und Ruckstédnde aus Biogasanlagen, die zu Ver-
anderungen des Nahr- und Stoffhaushaltes ackerbaulich
genutzter Béden fiihren. Uberpragte Béden kénnen relativ
sicher an ihren gekappten Profilen und homogenisierten
Oberbdden erkannt werden.

Horizontbeschreibung

dunkelbrauner Ackerhorizont, schwach humos, Einzelkorngeftige
(EK-Gefuge), schwache Durchwurzelung (DW)

Sand (Su2) aus Decksand

: Horizont | Substrat |
. 242 Rﬁn incm |
TRl 2 AT W Ap
I p-s(Sp)
Bv-Ael
= 25-35

hell gelblich brauner, verbraunter, ton-humusverarmter
Oberbodenhorizont, sehr schwach humos, EK-Geflige, mittlere
Lagerungsdichte, sehr schwache DW

Sand (Su2) aus Decksand

sehr blass brauner, ton-humusverarmter Oberbodenhorizont,
schwach humos, EK-Geflige, geringe Lagerungsdichte,
sehr schwache DW

Sand (Su2) aus Decksand

stark brauner bis sehr blass brauner, tonangereicherter Unter-
bodenhorizont verzahnt mit ton-humusverarmtem Oberboden-
horizont, sehr schwach humos, Subpolyedergefiige mittlere
Lagerungsdichte, sehr schwache DW

Lehm (SI4) aus Decksand und Geschiebemergel

stark brauner, tonangereicherter Unterbodenhorizont, sehr
schwach humos, Polyedergeflige mittlere Lagerungsdichte,
sehr schwache DW

Lehm (Sl4) aus Geschiebemergel

gelblich brauner, mergeliger Untergrundhorizont mit
sekundarer Carbonatanreicherung, sehr schwach humos,
EK-Geflige, geringe Lagerungsdichte

Morénencarbonatsand (Su3) aus Geschiebemergel
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sehr blass brauner, verwitterter silikatischer Untergrund-
horizont, EK-Gefilige, geringe Lagerungsdichte

Sand (mSfs) aus Schmelzwassersand
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2.2 Flachenhafte Bodenveranderungen Zunahme der Bodenheterogenitat

Anthropogene Bodenentwicklungen am Punkt werden in der
Flache wirksam, d.h. jede Veranderung der Merkmale und
Eigenschaften eines Einzelbodens beeinflusst das Boden-
mosaik als Ganzes. Die Grafik veranschaulicht am Beispiel
der kuppigen Grundmoranenlandschaft nérdlich des Par-
steinsees bei Bblkendorf (LK Barnim) die Veranderung der
Bodendecke in einem Kleinsteinzugsgebiet einer Hohlform
als Folge langfristiger Einwirkung anthropogener Bodenpro-
zesse und aktueller Dynamik. Die unter Waldvegetation
relativ einheitlich aufgebaute Bodendecke wurde unter Nut-
zungseinfluss deutlich differenzierter und heterogener. Der

Anteil von Béden mit ungestértem Aufbau ist zugunsten ver-
kirzter bzw. Uberlagerter Profile mit veranderten Eigenschaf-
ten zuriickgegangen. An die Oberflache gelangte Bt-Gefu-
gekorper der Parabraunerden verlieren ihre glinstigen Spei-
chereigenschaften und trocknen schnell aus. Dagegen blei-
ben die Bdden in Senkenlage langer vernédsst. Ackerflachen
mit erhéhter Bodenheterogenitét sind zunehmend schwie-
riger zu bewirtschaften. Gleiches gilt fir entwésserte Niede-
rungsstandorte (vgl. SB 11.1, 11.2, 9.6), deren Heterogenitét
infolge der Entwicklung flachgriindiger Moorbéden zu mine-
ralischen Folgeb&den zunehmen wird.

Veréanderung der Bodendecke einer kuppigen Grundmoréane durch Bodennutzung

Reze

1 Bodentyp Substrattyp 2 Bodentyp Substrattyp
IUEs Sand Uber Lehm RZ: Carbonatlehm
Fahlerde p-Is(Sp)/p-I(Mg) (Acker) g-el(Mg)
Pararendzina
LF +LL: Sand liber Lehm |:| elLL: Lehm (iber
Fahlerde und  p-s(Sp)/p-I(Mg) erodierte Carbonatlehm
Parabraunerde Parabraunerde p-l(Mg)/g-el(Mg)
SS-BB: Sand (iber Lehm SS-BB: Lehm (iber
Pseudogley-  p-Is(Sp)/p-I(Mg) Pseudogley-  Carbonatlehm
Braunerde Braunerde p-l(Mg)/g-el(Mg)
BB: Sand Uber tiefem YKIIGG-BB: Kolluvialsand
Braunerde Lehm Kolluvisol iiber ber tiefem
p-s(Sp)//p-I(Mg) tiefem Braun- Lehm
erde-Gley u-s//p-I(Mg)
. SS-BB: Sand (ber Lehm YKIGG: Kolluvialsand
Rekonstruktion Pseudogley-  p-Is(Sp)/p-I(Mg) Kolluvisol  iiber Sand
der Bodendecke unter 5, VIR iber Gley  u-s/p-5(Sp)
urli il GG-BB: Sand
naturlicher Vegetation vor der Rodung Gley-Braunerds »1o0)
GG: Sand Wasser
Gley p-Is(Sp) |:|
Substratart

unter agrarischer Nutzung

Grafik nach SCHMIDT, 1990 und 1994

Sand
(Decksand)

- Kolluvialsand [I]]:H Lehm

|:| schluffreicher Carbonatlehm - Mudde
Lehm (Geschiebemergel)

E Rost- und Grundwasser-
~~~~~ Bleichflecke ~ | horizonte

Die Grafik veranschaulicht die Verédnderung der Bodendecke
durch anthropogene Bodenprozesse. Die lehmig-sandige
Deckschicht im Plateau- und oberen Hangbereich wurde
durch Wassererosion abgetragen und im unteren Hang- und
Senkenbereich als Kolluvium wieder abgelagert. Im héher
gelegenen Bereich traten Geschiebelehm und -mergel an
die Oberflache, wéhrend im Tiefenbereich der Decksand von
Kolluvialsand tiberlagert wurde. Dadurch verénderten sich
die Eigenschaften der Béden mal3geblich. Die verringerte
Verdunstung und der erhéhte Oberflachenabfluss fiihrten
zum Anstieg des Grundwassers. Im Tiefenbereich nahm der
Anteil hydromorpher Béden zu. Die Béden sind heute
wesentlich stérker verdichtet als vor der Waldrodung.

nte Bodendecke

3. Ausblick

Bdden mit vergleichsweise hoher natirlicher Ausprégung
sind wertvoll. Mit Blick auf die anhaltend hohe Flacheninan-
spruchnahme sind sie in besonderem MaRe vor Uberpra-
gungen zu schitzen. Um Standorte mit Vorkommen natur-
naher Béden bei Planungs- und Genehmigungsverfahren
berlcksichtigen zu kénnen, muss deren genaue Lage be-
kannt sein.

In Brandenburg wurden im Rahmen eines vom Landesamt
fur Umwelt (ehemals LUGV) begleiteten Projektes naturnahe
Waldbdden in verschiedenen Naturrdumen mit dem Ziel
ihres Schutzes erfasst. Dazu zahlen Fahl- und Braunerden,
die in ihrem Aufbau u.a. keine Verdnderung des Bodenwas-
serhaushaltes und der Humusformen erkennen lassen.
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