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1 Hintergrund/Bedeutung

Bereits bei der Aufstellung des ersten Bewirtschaftungsplans fiir die Flussgebietseinheit Elbe
(FGE Elbe) (FGG Elbe 2009a) war festgestellt worden, dass der Wasserhaushalt und die
Gewasserbeschaffenheit durch den Bergbau erheblich beeinflusst werden. Daher wurden die
,Bergbaufolgen mit Auswirkungen auf die Gewasser* als eine der wichtigen Wasserbewirt-
schaftungsfragen im deutschen Teil des Einzugsgebietes der Elbe festgestellt (FGG Elbe
2009b). Da der Bergbau einen langerfristigen, regionalen Eingriff des Menschen in den
Naturhaushalt darstellt, ist er auch im zweiten und dritten Bewirtschaftungszeitraum eine der
wichtigen Wasserbewirtschaftungsfragen (FGG Elbe 2014a und 2019).

Unter ,Bergbaufolgen® werden diejenigen direkten oder indirekten Auswirkungen verstanden,
die ein aktiver Bergbau oder ein bereits stillgelegter Bergbau mit sich bringen und die eine
bundeslanderibergreifende Bedeutung fur die Erreichung der Ziele der EG-Wasser-
rahmenrichtlinie (WRRL) und die Ableitung von Malinahmen haben. Von den Bergbau- und
Bergbaufolgegebieten wirken sich direkt landertbergreifend die groRraumigen, stillgelegten
und aktiven Braunkohle- und Kalisalzgewinnungsstatten aus. Das erfordert eine Abstimmung
Uber Bundeslandergrenzen hinweg.

Daran wird auch der generell flir Deutschland vorgesehene Kohleausstieg (Beschluss des
Kohleausstiegsgesetzes vom 03.07.2020) bis 2038 nichts andern, weil bis dahin die
Einflisse des aktiven Bergbaus bestehen bleiben und sich dann die Phase der Wieder-
nutzbarmachung und Sanierung von ca. 30 bis 70 Jahren anschlie3t. Im Gegenteil, denn mit
dem Kohleausstieg sind einige neue, bisher noch nicht eingetretene Bedingungen in der
Wasserbewirtschaftung zu bertcksichtigen. Dabei handelt es sich insbesondere um
mengenwirtschaftliche Aspekte, wo mehrere Anspriche gleichzeitig auf das verfigbare
Dargebot bestehen. Hier sind eine ausgewogene Vorgehensweise und die Setzung von
Prioritaten erforderlich, damit der Wasserhaushalt nicht Giberbeansprucht wird. Zu
bericksichtigen sind dabei u. a. Mindestabfliisse und Wasserbeschaffenheit in Fliel3-
gewassern, die Flutung der Tagebaurestlécher, die Wiederauffillung des Grundwasser-
defizits in den Grundwasserabsenkungstrichtern sowie die Nachsorge nach Menge und
Beschaffenheit in den bereits vorhandenen Tagebaurestseen des Sanierungsbergbaus.
Zuruickgehendes Dargebot wegen geringer werdenden Einleitungen aus Stimpfungswassern
und klimabedingte Auswirkungen verstarken das im Oberflachenwasser zu erwartende,
extreme Wasserdefizit und stehen den zahlreichen Nutzungsanspriichen gegenlber, so
dass davon auszugehen ist, dass sich die erforderlichen Zeitraume fir die Wiedernutzbar-
machung/Sanierung/Renaturierung der Braunkohlefolgelandschaften deutlich verlangern
koénnen.

Die Folgen des Ende der 1990er Jahre stillgelegten Uranbergbaus sowie des zum Teil bis
ins Mittelalter zurtickreichenden Erz-, Spat-, Schiefer- und Steinkohle-Altbergbaus wirken
zunachst lokal, strahlen aber regional und Uber die Stoffverfrachtung in Flieligewassern bis
in die Nordsee aus. Da sich die hier relevanten, bergbautypischen Stoffe Gber die Jahr-
zehnte, z. T. Jahrhunderte bevorzugt im Sediment angereichert haben, wurde in der FGG
Elbe fur deren Erfassung, Bewertung und Reduzierung ein flussgebietsweites Sediment-
managementkonzept erarbeitet (FGG Elbe 2013). Darliber hinaus werden diese Belastungen
primar als eines der wesentlichen Elemente der wichtigen Wasserbewirtschaftungsfrage
"Reduktion der signifikanten stofflichen Belastungen aus Nahr- und Schadstoffen" erfasst.
Weitergehende Informationen zum Teilaspekt Schadstoffe kénnen dem ,Uberblick zur
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Schadstoffsituation im Elbeeinzugsgebiet® (FGG Elbe 2017), dem Bericht zu
~Schadstoffuntersuchungen in Biota“ (FGG Elbe 2018a) und den Kurzberichten zum
Umsetzungstand des Sedimentmanagementkonzeptes (FGG Elbe 2018b und 2020a)
enthommen werden.

Die Gewasserbelastungen sind zum Teil zwar erheblich, wirken aber vor allem lokal, so dass
das Thema "Bergbaufolgen" an sich international nicht gesondert koordiniert wird, sondern
lediglich ein fachlicher Erfahrungsaustausch stattfindet. Allerdings bestehen infolge der
Verfrachtungen bergbaublirtiger Schadstoffe liber das Sediment auch Auswirkungen auf die
Nordsee und betreffen somit den Meeresschutz, weswegen das Thema - neben anderen
Ursachen der Sedimentbelastung - im Bereich Oberflachengewasser Bestandteil der
international koordinierten Arbeiten zum Sedimentmanagement fir die Elbe und ihre
Nebenflisse ist. Die Expertengruppe ,Sedimentmanagement® der Internationalen
Kommission zum Schutz der Elbe (IKSE) hat auf Beschluss der Delegationen (22. Tagung
2009) ein Sedimentmanagementkonzept fur die internationale Flussgebietseinheit Elbe
(IKSE 2014) ausgearbeitet, das alle drei Hauptaspekte des Sedimentmanagements -
Quantitat, Hydromorphologie und Qualitat - umfasst.

Die Analysen und Schlussfolgerungen sind unter anderem auch bedeutsam fiir die Lésung
der wichtigen Wasserbewirtschaftungsfrage "Reduktion der signifikanten stofflichen
Belastungen aus Nahr- und Schadstoffen". Die Arbeitsergebnisse sind in die Aktualisierung
des Bewirtschaftungsplans eingeflossen.

Vom Braunkohlenbergbau sind in den Bundeslandern Brandenburg, Sachsen-Anhalt und
Sachsen insgesamt 41 Grundwasserkorper berihrt, von denen acht im Elbeeinzugsgebiet
den guten Zustand 2021 verfehlen. Des Weiteren sind zahlreiche Oberflachenwasserkdrper
betroffen. Vom Kalibergbau sind in den Bundeslandern Sachsen-Anhalt und Thuringen
insgesamt zwei Grundwasserkorper mit einer Flache von ca. 505,4 km? sowie mehrere
Oberflachenwasserkoérper betroffen.

Der sonstige Erzaltbergbau wirkt sich in Sachsen-Anhalt im Harz und Harzvorland
malfigeblich auf acht Oberflachenwasserkorper aus. In Sachsen lberlagern sich die
Auswirkungen des Uran-, Erz-, Spat- und Steinkohlealtbergbaus sowie die Verfrachtung
belasteter Sedimente im Erzgebirgsraum. Es wird eingeschatzt, dass 69 Oberflachen- und
sieben Grundwasserkérper betroffen sind. Von den Auswirkungen des Schieferbergbaus
sind drei Oberflachenwasserkérper in Thuringen betroffen.

In Tabelle 1 sind einige wichtige Informationen zu den regional bedeutenden Bergbau-
aktivitaten und ihren Auswirkungen auf die Oberflachen- und Grundwasserkdrper
zusammengefasst. Da sich die Bergbauaktivitaten zur Gewinnung der jeweiligen Boden-
schatze voneinander unterscheiden und damit auch unterschiedliche Auswirkungen auf die
Gewasser einhergehen, sind die einzelnen Kapitel dieses Dokumentes jeweils nach der Art
des Bergbaus untergliedert:

o Braunkohlenbergbau,

. Kalibergbau,

. Uran-Bergbau,

o Sonstiger Altbergbau (Erze, Spate, Steinkohle),
o Schieferbergbau.
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Tabelle 1: Regional bedeutende Bergbauaktivitdten und ihre Auswirkungen auf die Wasserkérper (Stand: 2021)

a

. sonstiger Altbergbau (Erze, |Schiefer-
Art des Bergbaus Braunkohlenbergbau Kalibergbau Uranbergbau Spate, Steinkohle)* bergbau
Oberflachen- Grund- Oberflachen- Grund- | Oberflachen- Grund- | Oberflachen- Grund- Oberflachen-
wasser wasser wasser wasser | wasser wasser | wasser wasser wasser
Lage im Ab- Grund- Chlori . . . . . ;
. orid, Kalium, Uran, Sulfat, Cadmium Cadmium, Nickel, Blei, Arsen, | Zink, Kupfer,
P t . ) ) ) ) ) ) ) .
arameter senkungstrichter, | wasserstand, Magnesium Arsen, Zink, Nickel Kupfer, Zink, Uran Nickel
Eisen, Sulfat Sulfat
betroffene Mulde-Elbe-Schwarze Elster, Mittlere Elbe/Elde, Mulde-Elbe-Schwarze Mulde-Elbe-Schwarze Elster, Saale
Koordinierungsraume Havel, Saale Saale Elster, Saale Havel, Saale
betroffene Bundeslander BB, ST, SN ST, TH SN, TH SN, ST TH
BB: 73 FWK**
Anzahl der Wasserkérper, die + 28 SWK ** BB: 2 TH: 5 TH: 1 TH: 4 SN: 69
bergbaubedingt die WRRL- SN: 37 SN: 5 ST: 3 ST: 1 SN.' P TH: 1 ST: 11 FWK** | SN:7 TH: 3
Ziele nicht erreichen ) . : : : o
ST: 28 FWK** ST-1 + 3 SWK
Fristverldngerung . . . . . . . .
(bergbaubedingt) ja nein ja ja ja nein ja ja nein
weniger strenge
Bewirtschaftungsziele ja ja ja ja ja ja ja nein ja
(bergbaubedingt)

* Hier ist neben den betroffenen Koordinierungsraumen auch eine Verfrachtung der Sedimente iber den Elbestrom in die Auen und bis in den Unterlauf der Elbe und die Nordsee

mit in den Blick zu nehmen.

** FWK: Flieligewasserwasserkorper, SWK: Seenwasserkorper
*** OWK mit Auswirkungen aus dem Uranbergbau sind auBerdem in den Angaben zum sonstigen Altbergbau aufgrund der Uberlagerungen des Uran- und Altbergbaus enthalten.
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2 Bewirtschaftungsziele

Ziel der WRRL und der ihrer Umsetzung dienenden nationalen Vorschriften ist es, die
Gewasser zu schitzen, eine Verschlechterung zu vermeiden und in allen Wasserkdrpern
madglichst bis 2015 und spatestens bis 2027 einen guten Zustand zu erreichen.

Fir das Grundwasser bedeutet das nach § 47 WHG, dass

— eine Verschlechterung seines mengenmafligen und seines chemischen Zustands
vermieden wird,

— alle signifikanten und anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf
Grund der Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden und

— ein guter mengenmafiger und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wird.
(Zu einem guten mengenmaRigen Zustand gehort insbesondere ein Gleichgewicht
zwischen der Grundwasserentnahme und der Grundwasserneubildung).

Fir oberirdische Gewasser bedeutet das nach § 27 WHG, dass

— eine Verschlechterung ihres 6kologischen Zustands bzw. Potenzials und ihres
chemischen Zustands vermieden wird und

— ein guter dkologischer Zustand bzw. ein gutes 6kologisches Potenzial und ein guter
chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden.

Die WRRL sieht vor, dass unter bestimmten Voraussetzungen fir Wasserkdrper auch
Fristverlangerungen oder weniger strenge Ziele festgelegt werden kénnen.
Fristverlangerungen uber das Jahr 2015 bzw. 2021 hinaus sind mdglich, wenn aus
technischen Grinden, wegen unverhaltnismalig hoher Kosten oder wegen der naturlichen
Gegebenheiten die Bewirtschaftungsziele bis dahin nicht erreicht werden kénnen (§ 29
Absatz 2 und 3 WHG). Fir viele Wasserkdrper, die vom Bergbau betroffen sind, wurden
bereits im ersten und zweiten Bewirtschaftungszeitraum Fristverlangerungen in Anspruch
genommen, die bis auf wenige Ausnahmen (weniger strenge Ziele) nun auch fur den dritten
Bewirtschaftungsplan vorgesehen sind. Uberlegungen zur Zielerreichung nach dem dritten
Bewirtschaftungszeitraum sind in Kapitel 5.4 des Bewirtschaftungsplans erlautert (FGG Elbe
2020Db).

Wenn weniger strenge Ziele (§ 30 WHG) festgelegt werden sollen, missen folgende
Voraussetzungen gegeben sein:

— Die Gewasser sind durch menschliche Tatigkeiten so beeintrachtigt oder ihre
naturlichen Gegebenheiten so beschaffen, dass die Erreichung der Ziele unmdglich
ist oder mit unverhaltnismafig hohem Aufwand verbunden ware.

— Die 6kologischen und sozio6konomischen Erfordernisse, denen diese menschlichen
Tatigkeiten dienen, kdnnen nicht durch andere MalRnahmen erreicht werden, die
wesentlich geringere nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt hatten und nicht mit
unverhaltnismalig hohem Aufwand verbunden waren.

—  Weitere Verschlechterungen des Gewasserzustands werden vermieden.

— Unter Berucksichtigung der Auswirkungen auf die Gewassereigenschaften, die
infolge der Art der menschlichen Tatigkeiten nicht zu vermeiden waren, wird der
bestmdgliche Zustand bzw. das bestmdgliche dkologische Potenzial erreicht.
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Durch den Braunkohlenbergbau haben sich teilweise hydrologische und hydrogeologische
Verhaltnisse eingestellt, die einer Zielerreichung in dem von der WRRL vorgegebenen
Zeitrahmen entgegenstehen. In der FGG Elbe wurde daher fir die Grundwasserkorper, die
in dieser Weise vom Braunkohlenbergbau beeinflusst sind, von der Moglichkeit Gebrauch
gemacht, weniger strenge Bewirtschaftungsziele festzulegen. Deren Festlegung wurde in
einem Anhang des Bewirtschaftungsplans begriindet (Anhang A5-2 des
Bewirtschaftungsplans der FGG Elbe: Liste der Umweltziele fir Oberflachengewéasser und
Grundwasser) FGG Elbe (2009a)). Diese weniger strengen Bewirtschaftungsziele wurden im
Rahmen der Aktualisierung des Bewirtschaftungsplans in 2015 und 2020 Uberprift und
teilweise konkretisiert (FGG Elbe (2015), Anhang A5-4; FGG Elbe (2020b), Anhang A5-4).

Die durch den Kalibergbau verursachte Salzbelastung hat dazu geflhrt, dass in den
betroffenen Grundwasserkdrpern der gute chemische Zustand bisher nicht erreicht wurde.
Fir den Thuringer Grundwasserkorper ,Nordthiringer Buntsandsteinausstrich-Wipper®
wurde eine Fristverlangerung aufgrund natirlicher Gegebenheiten bis nach 2027
angegeben. Die zentrale Malinahme ist die Fortfihrung der Haldenabdeckung. Die
Erreichung des guten Zustands ist vom Fortschritt der Haldenabdeckung abhangig. Fir
einen Grundwasserkdrper in Sachsen-Anhalt im Koordinierungsraum Mittlere Elbe/Elde
wurde zunéchst eine Fristverlangerung ausgewiesen, weil die Datengrundlage bisher nicht
ausreichend war, um gegebenenfalls weniger strenge Ziele festzulegen. Im Ergebnis der
Uberpriifung der Ziele erfolgte nun im dritten Bewirtschaftungsplan fir diesen Grundwasser-
korper eine Ausweisung weniger strenger Bewirtschaftungsziele. Insbesondere die von den
alten, ungedichteten Rickstandshalden des Kalibergbaus ausgehende
Grundwasserversalzung wird an diesem Standort langandauernd wirksam sein. Uberdies
sind trotz bereits eingeleiteter und in der Durchfuhrung befindlicher MalRnahmen am
Bergbaustandort weitere unvermeidbare Salzeintrage in das Grundwasser zu erwarten. Es
ist somit von einer langfristigen Abweichung von den Umweltzielen fur den guten
chemischen Zustand des Grundwasserkorpers fur Chlorid auszugehen.

Fir alle Oberflachenwasserkdrper, die wegen des Bergbaus die WRRL-Ziele verfehlten,
wurden im ersten Bewirtschaftungszeitraum ebenfalls zunachst Fristverlangerungen
vorgesehen, weil auch hier die Datenlage fir die Festlegung weniger strenger Ziele nicht
ausreichend war. Durch eine verbesserte Datengrundlage wurden im 2015 aktualisierten
Bewirtschaftungsplan in 11 Oberflachenwasserkdrpern weniger strenge Ziele festgelegt, da
eine Zielerreichung auch bei Durchfihrung von MaRnahmen bis 2027 hier nicht mdglich ist.

Fir einige bergbaubelastete Oberflachenwasserkorper, fir die auch im zweiten
Bewirtschaftungsplan noch Fristverlangerungen aufgrund einer noch nicht hinreichend
belastbaren Datengrundlage festgelegt wurden, ergab die Uberpriifung der Ziele eine
Ausweisung weniger strenger Bewirtschaftungsziele im dritten Bewirtschaftungsplan. Dazu
gehoren sieben kiinstliche FlieRgewasser-Wasserkorper im brandenburgischen Schwarze
Elster-Gebiet wegen irreversibler Versauerung ihrer vom Bergbau véllig veranderten
Einzugsgebiete. In diesen Wasserkérpern kann auch wegen des mit dem Versauerungs-
geschehen gekoppelten Eintrags von geldstem Eisen fir einige biologische Qualitats-
komponenten, z. B. die benthische wirbellose Fauna, kein gutes Potenzial erreicht werden.
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3 Zustand und Handlungsbedarf

Braunkohlenbergbau

Der deutsche Braunkohlenbergbau im Einzugsgebiet der Elbe hat stellenweise bereits im
vorletzten Jahrhundert begonnen. Er umfasst zwei raumlich getrennte Reviere: das Mittel-
deutsche Revier in den Bundeslandern Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen und das
Lausitzer Revier in den Bundeslandern Brandenburg und Sachsen. Noch 1989 gab es 37
aktive Tagebaue in beiden Revieren, von denen die meisten vergleichsweise kurzfristig nach
der Wiedervereinigung Deutschlands stillgelegt wurden, allein 23 bis 1993. Derzeit werden in
beiden Revieren noch sechs Tagebaue betrieben. Aufgrund des im Rahmen der Energie-
wende in Deutschland beschlossenen bundesweiten ,Kohleausstiegs® bis spatestens 2038
werden zukunftig keine neuen Tagebaue mehr erschlossen. Die Sanierung und Rekulti-
vierung der stillgelegten Tagebaue des Sanierungsbergbaus obliegt dem bundeseigenen
Unternehmen Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV),
die der noch aktiven zu schlieRenden Tagebaue dem jeweiligen Bergbautreibenden
(Mitteldeutsches Revier: MIBRAG, Lausitzer Revier: LEAG).

Als braunkohlenbergbaubeeinflusst werden Wasserkorper bezeichnet, die auf Grund des
Braunkohlenbergbaus in ihrer Struktur, in ihrem Wasserhaushalt und in ihrem Stoffhaushalt
gegenuber dem naturlichen Zustand stark verandert sind. Die Strukturveranderungen
beinhalten das Abbaggern der natiirlichen Grundwasserleiter und der sie trennenden
Grundwasserstauer, das zeitweilige Schaffen von Hohlformen anstelle der Grundwasser-
leiter, das Auffullen dieser Hohlformen mit umgelagerten Deckgebirgssedimenten und die
Flutung der verbleibenden Tagebaurestldcher. Die strukturelle Veranderung von Fliel3ge-
wassern durch den Braunkohlenbergbau ist durch Ausbau, Verlegung, Begradigung und
Abdichtung gekennzeichnet. Der Einfluss des Braunkohlenbergbaus auf den Wasser-
haushalt stellt sich als langfristige und groRraumige Grundwasserabsenkung mit
Veranderungen des Grundwasserstandes und der Grundwasserflie3richtung,
Veranderungen der Abflussverhaltnisse in den Flieligewassern sowie Veranderungen in den
Wechselwirkungen zwischen dem Grundwasser, den Oberflachengewassern und
grundwasserabhangigen Landdkosystemen dar. Die Veranderungen des Stoffhaushaltes
resultieren aus den geochemischen Prozessen in den bellfteten Sedimenten und ihren
Folgen fur die Hydrochemie der veranderten und beeinflussten Grundwasserleiter und
wirken sowohl auf Grund- als auch Oberflachenwasserkérper.

Fur die Lagerstattenfreimachung entstanden bis 1990 im Mitteldeutschen Revier
Grundwasserabsenkungstrichter mit einem Gesamtwasserdefizit von ca. 8 Mrd. m® und im
Lausitzer Revier von ca. 13 Mrd. m3. Der nachbergbauliche Wiederanstieg des Grund-
wassers, der im Bereich des Sanierungsbergbaus in beiden Revieren bis heute noch nicht
abgeschlossen ist, flhrt zur Freisetzung von Sulfat-, Eisen- und Wasserstoffionen. Damit
geht eine Versauerung einher, die in gewissem Umfang auch zur Lésung geogener Schwer-
metalle fihrt. Die Belastung des Grundwassers mit diesen durch die Losungsprozesse
freigesetzten lonen tritt in den Kippen, aber auch in zwar bergbaulich unverritzten, jedoch
(ehemals und aktuell) entwasserten Bereichen, also in den Absenkungstrichtern, auf.
Gegenwartig wird die fachliche Meinung vertreten, dass die Belastungen zu jeweils etwa der
Halfte aus den Kippen/Halden und den unverritzten Bereichen der Grundwasser-
absenkungstrichter stammen. Neben der Verwitterung pyrit- und markasithaltiger (im
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Folgenden wird als Synonym fiir beide Mineralien nur noch Pyrit genannt) Sedimente der
Kippen darf auch die Verwitterungswirkung in pleistozanen Sedimenten nicht unterschatzt
werden. In einigen flachgriindigen Niedermooren der Lausitz finden sich Pyritgehalte von
mehr als 10 Masseprozent, deren Verwitterung zu Eisenkonzentrationen von bis zum 20-
fachen des naturlichen Hintergrundwertes fiihrt. Durch den Sauerstoffverbrauch bei der
Verwitterung handelt es sich um anoxische Grundwasser. Die Stofffreisetzungen flihren zu
einer Verschlechterung der Grundwasserbeschaffenheit und pflanzen sich aufgrund der
einsetzenden Stofftransportprozesse im Grundwasserabstrom fort.

Die Belastungen wirken sich damit auch auf die Bergbaufolgeseen und Flie3gewasser aus,
in die das Grundwasser eintritt. Ein &hnlicher Prozessablauf ist kiinftig nach Abschluss des
Braunkohlenbergbaus auch im Bereich des heute aktiven Braunkohlenbergbaus zu erwarten.
Im Unterschied zu den Gebieten des Sanierungsbergbaus ist derzeit in den aktiven Braun-
kohleabbaugebieten solange die Tagebausimpfung noch erfolgt kein relevanter Grund-
wasseranstieg und -abstrom zu verzeichnen, so dass hier der diffuse Eintritt in Fliel3-
gewasser derzeit nicht ansteht. Allerdings werden bei der Tagebauentwasserung Grund-
wasser gefordert, die aus den tertidren Grundwasserleiterbereichen stammen und wegen
Altkippendurchstromung die vorgenannten stofflichen Bergbaubelastungen ebenfalls
aufweisen. Vor der Einleitung in die FlielRgewasser wird das Wasser in Grubenwasser-
reinigungsanlagen neutralisiert, das Eisen ausgefallt und zurtiickgehalten, so dass die
Eisen(gesamt)-Konzentrationen mit etwa 1 mg/l deutlich unter 3 mg/I liegen.

Neben dem geldsten Eisen entsteht bei der Pyritverwitterung auch geléstes Sulfat. Die dabei
entstehenden Sulfatfrachten sind betrachtlich. Bereits die anteilige Verwitterung von

0,01 Masseprozent Pyrit kann im Grundwasser zu einer Konzentrationszunahme von Sulfat
um ca. 800 mg/I fGhren. Fir das Einzugsgebiet der Spree wurde in den Jahren 2009 bis
2018 eine durchschnittliche Sulfatfracht von ca. 151.000 Tonnen pro Jahr an der Messstelle
Spremberg-Wilhelmsthal, ca. 195.000 Tonnen pro Jahr an der Messstelle Leibsch
(Oberpegel) und ca. 142.000 Tonnen pro Jahr an der Messstelle Neubrick ermittelt. Der
Rickgang der Sulfatfracht zwischen den Messstellen Leibsch und Neubruck ist auf die
Ableitung von Spreewasser iber den Dahme-Umflutkanal zur Dahme zurtckzufihren.
Bezogen auf die Messstelle Leibsch werden entsprechend einer Studie aus dem Jahr 2015
(IWB 2015) ca. 16 % uber die naturliche Hintergrundbelastung, ca. 30 % durch den
Sanierungsbergbau (diffuse flachenhafte Eintrage Gber das Grundwasser und Ausleitungen
aus den Bergbaufolgeseen) und ca. 54 % durch punktuelle Einleitungen des aktiven
Braunkohlenbergbaus in die Spree und die Nebengewasser eingetragen. Dieses Verhaltnis
wird sich erst mit der schrittweisen Reduzierung der punktuellen Einleitung von Stimpfungs-
wassern im Rahmen des Kohleausstiegs allmahlich angleichen und im weiteren Verlauf
umkehren.

Diese beiden Stoffbelastungen (Eisen und Sulfat) haben Folgen fiir die Okologie und
Wassernutzungen in den betroffenen Grundwasser- und Oberflachenwasserkorpern. In der
in 2016 novellierten Oberflachengewasserverordnung (OGewV) wurden flir den Parameter
Sulfat gewassertypspezifische Orientierungswerte festgelegt, durch die die Funktions-
fahigkeit des typspezifischen Okosystems gewéhrleistet ist.

Das gel6ste Eisen(ll) wirkt direkt fischtoxisch, insbesondere durch die Bildung von Eisen-
oxiden in den Kiemen der Fische. Makrophyten und Aufwuchsalgen leiden an den
schlammigen Eisen(ll)-Uberziigen auf ihren Blattern, bzw. den deutlich reduzierten
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Siedlungsmaoglichkeiten auf Pflanzen und Substraten. Durch Ockerliberziige wird die
Photosyntheseaktivitat reduziert, im Extremfall sogar unterbunden. Auch das Gewasser-
sediment wird mit Eisenocker aufgefillt und teilweise zugesetzt, so dass es nicht mehr als
Lebensraum fir viele am Gewasserboden lebende Wirbellose oder als Laichgrund flir Fische
geeignet ist. Die Anzahl der vorhandenen Tier- und Pflanzenarten verringert sich infolge
einer Gewasserverockerung stark. Nahrungsketten brechen zusammen und die an die
Filtrierung gekoppelte Sauerstoffversorgung (Kiemen) wird eingeschrankt.

Wegen der zunehmenden diffusen, teilweise hoch sulfathaltigen Eintrdge und geotechnisch
notwendigen Ausleitungen aus Bergbaufolgeseen (mit Sulfatkonzentrationen von teilweise
mehr als 1.000 mg/l) in die Oberflachengewasser kann sich die Wirkung auf einzelne
Flielligewasser deutlich verstarken. Neben der dkotoxikologischen Wirkung ist vor allem auch
die Betonaggressivitat des Flusswassers, aber auch des Grundwassers zu beachten. In
Sachsen und Sachsen-Anhalt gibt es 37 bzw. 28 FlieRgewasser-Wasserkorper, die eine
morphologische und/oder chemische Beeinflussung infolge des Braunkohlenbergbaus
aufweisen.

Die teilweise Versauerung der Fliekigewasser fihrt zu einem Rickgang der faunistischen
Populationen in den betroffenen Gewasserabschnitten. Hinzu kommt ebenfalls die 6ko-
toxische Wirkung von unter diesen pH-Bedingungen geldsten Stoffen, wie z. B. Arsen sowie
den Metallen Aluminium und Blei.

Fir Grundwasser schreibt die Grundwasserverordnung einen Schwellenwert fur Sulfat in
Hohe von 250 mg/l vor. Dieser Wert wird in weiten Bereichen Uberschritten, was zur Ein-
stufung von acht GWK in den schlechten chemischen Zustand fiihrte. Aus der erhdhten
Sulfatkonzentration des Grundwassers kdnnen sich auch Probleme flir die nachhaltige
Sicherung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung ergeben. Zum einen ergeben sich
Gefahrdungen flir die Trinkwasserfassungen im Lausitzer Bergbaurevier, die hoch sulfat-
haltiges Grundwasser nutzen und als Trinkwasser aufbereiten. Zum anderen kénnen die
Gefahrdungen fir die Trinkwasserversorgung auch auf3erhalb der Lausitz entstehen, da das
durch Stoffeintrage des Sanierungsbergbaus beeinflusste Grundwasser und die Wasser aus
den Grubenwasserreinigungsanlagen in den FlieRgewassern zum Abfluss gelangen und in
einigen Wasserwerken Uferfiltrat zur Trinkwasserbereitstellung genutzt wird, was
insbesondere fiir die Spree zutrifft. Aufgrund der steigenden Sulfatkonzentrationen im
Oberflachenwasser steigen die Sulfatkonzentrationen im Rohwasser dieser Wasserwerke
ebenfalls an. Fir die Einhaltung des fur Sulfat geltenden Trinkwassergrenzwertes von

250 mg/l ergibt sich flr diese Wasserwerke eine Konfliktsituation. Eine deutliche Abnahme
der Sulfateintrage ist nach den aktuellen Prognosen in den nachsten Jahrzehnten nicht zu
erwarten.

Neben den steigenden Sulfatkonzentrationen rickt an der Spree auch das Wassermengen-
problem zunehmend in den Fokus. Diese Problematik ist von hoher 6kologischer Relevanz,
betrifft aber auch die Sicherung der Trinkwasserversorgung und weitere Nutzungsan-
forderungen. Eine Mindestwasserfihrung der Spree bis nach Berlin kann derzeit nur durch
umfassende MalRnahmen zur Speicherung von Wasser in Talsperren und bewirtschafteten
Tagebaurestseen gewahrleistet werden.

Die gewinnungstechnisch erforderlichen Grundwasserentnahmen des aktiven
Braunkohlenbergbaus fuhren in finf GWK zu einem schlechten mengenmaRigen Zustand.
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Zudem flhren Grundwasserstandsanderungen bei einem weiteren Grundwasserkorper zur
Schadigung von grundwasserabhangigen Okosystemen und damit ebenfalls zur Einstufung
in den schlechten mengenmaRigen Zustand.

Kalibergbau

Die Wiege des Kalibergbaus steht in Sachsen-Anhalt, wo bereits 1861 in Stalfurt mit der
Fdérderung von Kalirohsalz begonnen wurde. Als Standorte des Kalibergbaus der jlingeren
Vergangenheit in der Flussgebietseinheit Elbe sind insbesondere Bischofferode,
Bleicherode, Sondershausen, Sollstedt und Rof3leben im Kalirevier Unstrut/Stdharz
(Thuringen) zu nennen. Heute dagegen konzentriert sich der aktive Kalibergbau vor allem
auf das Calvorder Revier mit dem Bergbaustandort Zielitz (Sachsen-Anhailt).

Mit dem Kalibergbau verbunden sind insbesondere stoffliche Belastungen sowohl des
Grundwassers als auch von Oberflachengewassern, hier vor allem Chlorid, Magnesium und
Kalium. Die heute festzustellende zustandsrelevante Salzbelastung steht dabei im
Zusammenhang mit Salzeintragen aus mehreren Rickstandshalden des stillgelegten
Kalibergbaus im Bereich des ehemaligen Kalireviers Stidharz. Punktuell und diffus
eingetragene Salzfrachten flhren hier in einem Grundwasserkdrper zum schlechten
chemischen Zustand und in sechs angrenzenden Oberflachenwasserkérpern auch zu einer
Verfehlung des guten 6kologischen Zustands/Potenzials. Auch am Standort des aktiven
Kalibergbaus im Norden Sachsen-Anhalts tragen punktuelle und diffuse Salzeintrage aus
mehreren, bereits Anfang der 70er Jahre des letzten Jahrhunderts angelegten
Ruckstandshalden in einem weiteren Grundwasserkorper und in zwei Oberflachen-
wasserkorpern zu einer Verfehlung des von der WRRL geforderten guten Zustands bei.

Uran-Bergbau

Der Uranerzbergbau wurde ab 1946 in Sachsen und Thiringen Uber 40 Jahre betrieben. Bis
zur Einstellung des Uranerzabbaus zum 31.12.1990 wurden durch den Bergbautreibenden
(Sowjetische AG Wismut, ab 1954 SDAG Wismut) insgesamt 231.000 Tonnen Uran
gewonnen. Damit war die Wismut der viertgroRte Uranproduzent der Welt. Die Folgen fir die
Umwelt waren in den Abbaugebieten von Osttharingen (Ronneburg), Westsachsen (Pohla,
Schlema-Alberoda einschlief3lich der Aufbereitungsanlagen von Crossen bei Zwickau) und
Ostsachsen (Dresden-Gittersee und Kdénigstein) entsprechend grof3. Ab 1991 wurde durch
das bundeseigene Nachfolgeunternehmen Wismut GmbH mit der Planung von
Sanierungskonzepten und danach mit der Umsetzung umfangreicher Sanierungsmal3-
nahmen begonnen. Es werden kontaminierte Wasser gefasst und in Wasseraufbereitungs-
anlagen bis zum Erreichen von genehmigten Einleitwerten gereinigt. Umfangreiche
Sanierungsmalinahmen flihrten zwar zu einer deutlichen Reduzierung der Belastungen,
kénnen die jahrzehntelangen Bergbaueinfllisse aber nicht riickgangig machen und
vollumfanglich ausgleichen.

So kommt es in Thiringen in den bergbaulich belasteten Standorten in Ronneburg und
Seelingstadt bei vier angrenzenden Oberflachenwasserkérpern und einem
Grundwasserkorper zu langzeitig und signifikanten Belastungen aufgrund von erhdhten
Sulfat- und Uranwerten in den Gewassern. Fallweise sind noch weitere Parameter relevant.
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In Sachsen uberlagern sich die Einflisse des Wismut-Uranbergbaus mit denen des 150- bis
600-jahrigen Steinkohlenbergbaus (Reviere Zwickau, Lugau-Oelsnitz, Déhlen (Freital)) und
des bis 850 Jahre alten Erz- und Spatbergbaus im gesamten Erzgebirge. In Sachsen weisen
mindestens zwei Oberflachenwasserkdrper Belastungen auf, welche zum Teil auf den
Uranbergbau zuritickzufiihren sind. Stoffliche Belastungen bedtirfen weiterer vertiefter
Untersuchungen, um diese proportional den einzelnen Uran- und Altbergbaubereichen
zuordnen sowie Malinahmen fiir deren bestmdglichen Zustand ableiten zu kénnen.

Sonstiger Altbergbau (Erze, Spate und Steinkohle)

Der historische Bergbau hat im Harz sowie im Erzgebirge eine lange Tradition. Bereits im
frhen Mittelalter setzte hier eine umfangreiche bergbauliche Tatigkeit zur Metallgewinnung
ein, die erst Mitte/Ende des letzten Jahrhunderts zu Ende ging. Zu verweisen ist im
Besonderen auf den seit etwa 800 Jahren in der Mansfelder und Sangerhauser Mulde
(Sachsen-Anhalt) nachweisbaren Kupferschieferbergbau sowie den seit ca. 850 Jahren im
Erzgebirge (Sachsen) betriebenen Erz- und Spatabbau und auch auf den seit 600 Jahren
betriebenen Steinkohlenbergbau (Reviere Zwickau, Lugau-Oelsnitz, Déhlen (Freital)).

Beim historischen (untertdgigen) Erz- und Spatbergbau erfolgte oftmals tUber Jahrhunderte
die Entwasserung der Abbaureviere durch so genannte Wasserlosestollen. Uber diese in der
Vergangenheit angelegten Entwasserungssysteme, die auch heute noch eine wichtige
Funktion zur Erhaltung stabiler hydraulischer und geotechnischer Bedingungen im Berg
erfullen, gelangen erhebliche, weitgehend geogen verursachte und anthropogen Uberpragte
Stofffrachten, insbesondere an Schwermetallen, in die Oberflachengewasser. 2012 waren in
Sachsen-Anhalt insgesamt 110 solcher Entwasserungsstollen bekannt. In Sachsen wurden
Uber 900 Stollen recherchiert, wovon ca. 50 als besonders bedeutend priorisiert wurden.
Neun dieser Stollen tragen erheblich zu den stofflichen Belastungen von OWK bei. Die
Gesamtproblematik wird, wie in Abschnitt 1 ausgefihrt, in FGG Elbe (2013, 2017, 2018b und
2020a) und IKSE (2014) dargestellt.

Beispielhaft zu nennen ist der Schlisselstollen (Sachsen-Anhalt) als einer der bedeutenden
Wasserltdsestollen des Kupferschieferbergbaus. Der Schllsselstollen entwassert bis heute
das ehemalige Mansfelder Kupferschieferrevier Uber Schlenze und Saale in die Elbe. Ihm
kommt in Verbindung mit einem durchschnittlichen Abfluss von ca. 12 Mio. m3/a eine
bedeutende Rolle beim Schadstoffaustrag aus den ehemaligen Grubenbauen des
Mansfelder Kupferschieferbergbaus zu.

Die aus dem Bereich des Erz- und auch Spataltbergbaus stammenden Schwermetallfrachten
fUhren in Sachsen-Anhalt in 14 Oberflachenwasserkdrpern zu einer Verfehlung des guten
Okologischen und chemischen Potenzials/Zustands. In erster Linie sind Cadmium, Nickel,
Blei, Zink, Kupfer, Selen, Thallium und das Halbmetall Arsen als zustandsbestimmende
Parameter zu kennzeichnen.

In Sachsen ist, wie im Abschnitt zum Uran-Bergbau bereits ausgefiihrt, wegen der
Uberlagerung oft keine eindeutige und proportionale Zuordnung der Belastungen der
Wasserkorper zu den verschiedenen Altbergbauarten sowie zu geogen-bedingten
natlrlichen Bedingungen ohne weitere vertiefte, aufwendige Untersuchungen méglich.
Insgesamt sind 69 Oberflachenwasserkérper und 7 Grundwasserkdrper, welche durch
historische altbergbauliche Aktivitaten gepragt wurden, durch die fir den Altbergbau
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typischen Stoffe Arsen, Kupfer, Zink, Cadmium, Nickel und Uran belastet.
Schwerpunktbereiche wie der Rothschénberger Stolin, der Kdniglich Vertragliche
Gesellschaft Stolln sowie der Hauptstolin Umbruch, die das ehemalige Freiberger-Brand-
Erbisdorfer Bergbaurevier entwassern, leiten erhebliche Mengen an Cadmium, Arsen und
Zink in die Freiberger Mulde sowie Uber die Triebisch in die Elbe ein. Darlber hinaus tragen
diffus abflieRende Haldensickerwasser sowie diffuse Sickerwassereintrage aus grof¥flachig
und Uberregional durch Erzbergbau und Huttenindustrie schadstoffangereicherten Béden zur
Schwermetall- und Arsenbelastung bei.

Schieferbergbau

Ab dem 14. Jahrhundert bis 1999 wurde im Staatsbruch bei Lehesten im Studosten des
Thuringer Waldes in einem der grof3ten Schieferbriiche Europas Schiefer abgebaut und zu
Dach- und Wandschiefer sowie zu Schiefertafeln verarbeitet. Die Verwendung von Schiefer
aus Lehesten zur Dacheindeckung ist ab dem Jahr 1485 belegt. Ab der zweiten Halfte des
19. Jahrhunderts erfolgte an diesem Standort ein intensiver Schieferabbau. Der Gruben-
betrieb wurde 1999 eingestellt. Aus dem Altbergbau wird Haldenwasser und Uberlaufendes
Tagebaurestwasser Uber ein Stollensystem in die Loquitz abgeleitet. Dieses Wasser fuhrt
dazu, dass die Umweltqualitdtsnormen flir Zink, Kupfer und Nickel in drei Oberflachen-
wasserkdrpern in Thiringen im Einzugsgebiet der Loquitz und Sormitz Gberschritten werden.
Die erhdhten Cadmiumwerte sind auf geogene Hintergrundkonzentrationen zurtickzufiihren.

Seite 16


http://de.wikipedia.org/wiki/Staatsbruch
http://de.wikipedia.org/wiki/Th%C3%BCringer_Wald
http://de.wikipedia.org/wiki/Schiefer
http://de.wikipedia.org/wiki/Schiefertafel

Hintergrunddokument zur WWBF — Verminderung von Bergbaufolgen ‘l

4 Umsetzungsstrategie und MaBRnahmenoptionen

Braunkohlenbergbau

Der geplante generelle Kohleausstieg erfordert die Prifung der Ausstiegsszenarien unter
Beriicksichtigung der klimatischen Anderungsszenarien. In diesem Zusammenhang befinden
sich flr Brandenburg und Sachsen in Abstimmung mit Bundeseinrichtungen einige Projekte
in der Vorbereitungsphase, die es konzentriert zu bearbeiten gilt, um mdglichst bald die
konkreten strategischen Schritte festlegen zu kénnen. Wichtig ist eine enge Abstimmung
zwischen den einzelnen Akteuren, um Doppelarbeiten zu vermeiden und landertbergreifend
anerkannte Ergebnisse zu erarbeiten. Vor diesem Hintergrund ist klar, dass bis 2027 die
Erreichung eines guten 6kologischen Zustands bzw. Potentials bei den braunkohle-
bergbaulich beeinflussten Oberflachenwasserkdrpern nur in begrenztem Umfang erreichbar
sein wird.

Um die Umwelteinwirkungen des Braunkohlenbergbaus zu vermeiden bzw. zu verringern,
steht zwar durchaus eine grofiere Anzahl von MaRnahmen zur Verfigung, deren
Anwendung aber aufgrund unterschiedlicher, teilweise nur mit sehr hohem Aufwand
veranderbarer Konstellationen nur eingeschrankt moglich ist. Dabei muss zwischen
MalRnahmen unterschieden werden, die bei bereits stillgelegten Tagebauen und solchen, die
bei noch aktiven Tagebauen eingesetzt werden kdnnen. Bei stillgelegten Tagebauen - im so
genannten Sanierungsbergbau - muss auf die Auswirkungen von Bergbauaktivitaten reagiert
werden, die zum Teil schon Jahrzehnte zurlickliegen. Dementsprechend fokussieren die
MalRnahmen darauf, eine bereits eingetretene Umwelt- bzw. Gewasserbelastung zu
minimieren. Im aktiven Bergbau besteht dagegen die Mdglichkeit, in der derzeitigen
Planungs- und Abbauphase ein moglichst hohes Wasserschutzniveau zu bertcksichtigen.

Die Ziele der WRRL einschlieBlich festgesetzter weniger strenger Bewirtschaftungsziele sind
sowohl fir den Sanierungsbergbau als auch den aktiven Bergbau bindend. Es werden die
notwendigen MalRhahmen geplant und durchgefihrt, die zu einem bestmdoglichen Zustand
bzw. dkologischen Potenzial flihren sollen. In diesem Zusammenhang sind die Aspekte der
VerhaltnismaRigkeit im dritten Bewirtschaftungszeitraum intensiv zu diskutieren und zu
einem anwendbaren Abschluss zu flhren. In den Wasserkdrpern, die vom Sanierungs-
bergbau betroffen sind, wird die Mallnahmenauswahl zunachst von der LMBV planerisch
vorbereitet und dann zwischen dem Bund und den Landern sowie der LMBV im so
genannten Steuerungs- und Budgetausschuss (StuBA) abgestimmt. Ausgefiihrt werden die
Mafnahmen durch die LMBV (siehe Abbildung 1).
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Organisation der Braunkohlesanierung
% 1. Ebene %
% Steuerungs- und Budgetausschuss fiir die ug
;:: Braunkohlesanierung (StuBA) mit 2
3 Bund-Lander-Geschéftsstelle (GS-StuBA) g
_ 2. Ebene g
L e
_% Lausitzer und Mitteldeutsche Bergbau- g
2 Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) ?"'
g 3. Ebene
%
2 Private Sanierungsunternehmen

Abbildung 1: Organisation der Braunkohlesanierung (Bund-Lénder-Geschéftsstelle fiir die Braunkohlesanierung
o.J.)

Bei den vom aktiven Bergbau betroffenen Wasserkérpern werden die erforderlichen
MafRnahmen soweit als mdglich schon in den verschiedenen Stufen der planungs-, berg- und
wasserrechtlichen Verfahren festgelegt. Dies erfolgt in der dem jeweiligen Verfahrensstand
angemessenen Detailtiefe und erfordert vor dem Hintergrund des Kohleausstiegs ggf. einen
entsprechend angepassten Verfahrensablauf. An der Losung bergbaubedingter wasser-
wirtschaftlicher Probleme wird in enger Abstimmung landertbergreifend zwischen den
zustandigen Behorden und den Bergbauunternehmen (LMBV, Energeticky a Primyslovy
Holding (EPH), Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG) und Mitteldeutsche Braunkohlen-
gesellschaft mbH (MIBRAG)) gearbeitet. Die Bearbeitung dieser gemeinsamen fachlichen
Aufgabe ist mit Schwerpunkt Oberflachenwasser fir das Lausitzer Revier in der lander-
ubergreifenden Arbeitsgruppe ,Flussgebietsbewirtschaftung Spree, Schwarze-Elster” (AG
FBG) organisiert. Zur detaillierten Erérterung und Bearbeitung von fachspezifischen
Fragestellungen stitzt sich die AG FGB auf die Arbeitskreise ,Wassermenge®, ,Wasser-
beschaffenheit®, ,Hochwasserrickhalt“ und ,Wasserrechtlicher Vollzug“ sowie auf weitere
Unterarbeitsgruppen, z. B. die AG ,Sulfat- und Eisenmonitoring®“ und seit 2018 die Ad-hoc-
AG ,Extremsituation®. In der Ad-hoc-AG werden operative MalRnahmen der Wassermengen-
und -gutebewirtschaftung zur Bewaltigung der Folgen der extremen Trockenheit fir die
Gewasser in den Flussgebieten der Spree, der Schwarzen Elster und der Lausitzer Neif3e
landerlbergreifend abgestimmt und koordiniert. Eine weitere im August 2020 neugegriindete
Unterarbeitsgruppe ,Braunkohleausstieg” wird sich speziell der Querschnittsaufgabe stellen
und zukunftige Untersuchungen fachlich begleiten. Die weiterhin am August 2020
gegriundete Expertengruppe Klima/Klimawandel des AK Wassermenge wird sich
landerubergreifend zu Klimamodellen abstimmen und damit die Grundlage fur
Szenarienbetrachtungen legen.

Fur den sachsischen Teil des Mitteldeutschen Braunkohlenreviers sind 2019 auch mit
Schwerpunkt Oberflachenwasser zwei neue Arbeitsgruppen gebildet worden — auf der
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Entscheidungsebene die ,Strategiearbeitsgruppe Flussgebietsbewirtschaftung Westsachsen
(SAG-FBW)* und auf der Fachebene die ,Facharbeitsgruppe Flussgebietsbewirtschaftung
Westsachsen (FAG FBW)".

Darlber hinaus haben die in der FGG Elbe vom Braunkohlenbergbau betroffenen Lander
Sachsen, Sachsen-Anhalt und Brandenburg die fachlichen Grundlagen fur die Festlegung
von weniger strengen Bewirtschaftungszielen fir Grundwasserkdrper ermitteln lassen, die in
einem gesonderten Textdokument als Anhange zu den aktualisierten Bewirtschaftungs-
planen erlautert werden (FGG Elbe 2015 und 2020b). Diesen liegt jeweils eine umfangreiche
Studie zugrunde, die die Stoffbelastungen der bergbaulich beeinflussten Grundwasserkdrper
der FGG Elbe und die geplanten und teilweise bereits ergriffenen Malinahmen zur
Minderung der Auswirkungen beschreibt und eine Basis fir weitere Bewertungen und ggf.
Malnahmenplanungen aus Sicht der betroffenen Oberflachengewasser ist.

Weiterhin wurde mit dem Fachgutachten ,Sulfatprognose flir die bergbaubeeinflussten
Bereiche der Grundwasserkdrper SAL GW 059 und SAL GW 051 im Sudraum Leipzig“ aus
2015 eine langfristige, auf umfangreiche Datenauswertung und Sulfat-Transportmodellierung
gestutzte Prognose der Beschaffenheitsentwicklung durchgefuhrt. Dabei wurden die im
Untersuchungsgebiet vorhandenen und zuklnftigen Sulfat-Konzentrationen und Frachten im
Grundwasser sowie mdgliche Eintrage in gegenwartig oder zukunftig mit dem Grundwasser
verbundene Oberflachenwasserkorper ermittelt. Diese Ergebnisse konnten wegen der
zeitlichen Uberlappung erst bei der zweiten Aktualisierung des Bewirtschaftungsplans
berlcksichtigt werden.

Die Modelle zur Wassermengenbewirtschaftung und -steuerung in den Flussgebieten der
Spree, der Schwarzen Elster und der Lausitzer Neil3e werden hinsichtlich des Parameters
Sulfat durch die beiden folgenden Modellentwicklungen fur die Spree erganzt: Das Glte-
steuermodell (GSM) und das WBalMo Sulfatprognosemodell (SPM). Das GSM Spree wird
seit ca. zehn Jahren in der Flutungszentrale Lausitz bei der LMBV wdchentlich angewendet,
um auf Basis von Kurzfristprognosen der Sulfatkonzentration in den Gewassern im Spree-
gebiet bis Spremberg Empfehlungen zur operativen Sulfatsteuerung in der Spree abzuleiten.
Das WBalMo SPM, das von 2016 bis 2019 im Auftrag der Lander Brandenburg und Berlin
erstellt und weiterentwickelt wurde, dient zur Prognose der langfristigen Entwicklung der
Sulfatkonzentration in der Spree bis Berlin mit Prognosehorizonten bis 2100 fur
unterschiedliche Szenarien, z. B. zur Bergbauentwicklung im Lausitzer Braunkohlenrevier.

Weitere Gutachten zur Sulfatbelastung aus 2019 (LfU 2019, LTV 2020) haben ergeben, dass
die seit einigen Jahren praktizierte Sulfatsteuerung der Spree auf den Immissionsrichtwert
fur Sulfat von 450 mg/l in Spremberg-Wilhelmsthal durch die gezielte Abgabe von Wasser
aus Speichern mit deutlich geringeren Sulfatkonzentrationen einen nur geringen Einfluss auf
die Sulfatkonzentrationen in der Spree an den Standorten der Trinkwasserwerke Briesen
(Versorgung Frankfurt Oder) und Friedrichshagen (Versorgung Berlin) hat. Im Jahr 2020 wird
deshalb gepruft, wie sich die Sulfatwerte entlang der Spree bis Berlin verhalten, wenn keine
Sulfatsteuerung erfolgt, um auf dieser Basis weitere Entscheidungen treffen zu kénnen.
Damit steht das Wasser in den sachsischen Talsperren Bautzen und Quitzdorf sowie in den
Bergbauspeichern Barwalde und WSS Lohsa Il in der Phase der Niedrigwasseraufh6hung
2020 im gesamten Umfang fur die Steuerung der Wassermenge in der Spree zur Verfligung.
Das war bei der Planung der Speicherfunktion von Tagebaurestseen im Lausitzer
Braunkohlenrevier auch das urspriingliche Ziel.
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Als unterstitzende MalRnahme zur Senkung der Sulfatfracht und damit der Sulfatkonzen-
tration in der Spree wurde wahrend des Niedrigwassers 2018 durch die LEAG die Einleitung
sulfatreichen Grubenwassers aus dem Kippenbereich des Tagebaus Nochten in die Spree
temporar reduziert (AG Auswertung 2019). Statt in die Spree wurde dieser Anteil des in der
Grundwasserreinigungsanlage (GWRA) Tzschelln gereinigten Grubenwassers in den auf der
Kippe des Tagebaus Nochten entstehenden Hermannsdorfer See eingeleitet. Grundsatzlich
ist diese MaRnahme auch weiterhin eine Option zur Senkung der Sulfatbe-lastung der Spree.
Uber ihre Notwendigkeit und Realisierbarkeit wird in der Ad-hoc-AG ,Extremsituation*
beraten und entschieden.

Seit einigen Jahren hat die Anzahl der FlieRgewasser-Wasserkodrper zugenommen, die
durch eine ansteigende Verockerung wegen diffusen Eisenzutritts infolge des Grundwasser-
wiederanstiegs belastet sind. Ein Beispiel dafir ist die Spree im Abschnitt der Landesgrenze
zwischen Brandenburg und Sachsen. Diese Eisenbelastung wird seit Ende 2014 durch
konkrete MaRnahmen vor und in der der Talsperre Spremberg vorgelagerten Vorsperre
Buhlow soweit reduziert, dass in der Talsperre Spremberg und weiter flussabwarts in der
Spree keine Braunfarbung des Spreewassers mehr gegeben ist.

In den vergangenen Jahren wurden weitere Strategien fur eine Reduzierung oder ganzliche
Beseitigung der diffusen Eisenbelastung gutachterlich und teilweise auch versuchstechnisch
im Freiland mit positivem Ergebnis geprft (LMBV 2014a). Auf Basis dieser Gutachten
wurden und werden weiterfiuhrende Gutachten und Studien durch die LMBV zur konkreten
Vorbereitung von Mallnahmen vergeben, wie beispielsweise die Machbarkeitsstudie zur
Errichtung einer Dichtwand zwischen der Speicherkette Lohsa-Il und der Spree, um den mit
Eisen und Sulfat belasteten Grundwasserstrom zur Spree zu unterbrechen. Weiterhin wurde
auf der Basis der Gutachten bereits eine Reihe konkreter MaRnahmen umgesetzt. Ein
Baustein dafir ist auch das im Rahmen einer Studie 2014 erarbeitete und noch
fortzuschreibende Konzept der LMBV zu den Entsorgungsmaglichkeiten der anfallenden
eisenhydroxidhaltigen Gewassersedimente sowie Schlamme aus den
Wasserbehandlungsanlagen (LMBV 2014b).

Als weitere wichtige Unterlage zur Analyse und Bewertung der Eisen- und Sulfatbelastung im
Lausitzer Braunkohlenrevier sowie zur Ableitung von mdglichen und erforderlichen Mal3-
nahmen zur Minderung dieser Belastungen in den Flieligewassern ist im Auftrag des
Landesamtes flir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg ein ,Strategisches
Hintergrundpapier zu den bergbaubedingten Stoffeintragen in den Flusseinzugsgebieten
Spree und Schwarze Elster erarbeitet worden (Leistungspaket 1: IWB (2018) und
Leistungspakete 2 + 3: IWB 2020a, IWB 2020b). In Abstimmung zwischen den Landern
Brandenburg, Sachsen und Berlin werden die in den Dokumenten herausgearbeiteten
MaRnahmen im MaRnahmenprogramm zum dritten Bewirtschaftungsplan der FGG Elbe
verankert. FUr die Umsetzung durch die Bergbauunternehmen sind dann bergrechtliche
Betriebsplanverfahren i. V. m. wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren vorgesehen. Das
Strategische Hintergrundpapier und die Malihahmen sollen fortgeschrieben werden.

Als MalRnahmenbeispiele zur Reduzierung der diffusen Eisenbelastung seien hier genannt:

- periodische Entschlammungen belasteter Gewasserabschnitte (z. B. Greifenhainer
Fliel3, Eichower Flie3, Vetschauer MihlenflieR);
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- Errichtung oder Reaktivierung von Wasserbehandlungs- bzw.
Grundwasserreinigungsanlagen an wasserwirtschaftlichen Knotenpunkten, so z. B.
der GWRA Wistenhain zur Behandlung des im Zwickel zwischen dem Greifenhainer
Fliels und dem Neuen Buchholzer Flie3 gefassten eisenreichen Grundwassers.

Kalibergbau

Analog zum Braunkohlebergbau ist auch beim Kalibergbau zwischen Malinahmen zu
unterscheiden, die beim aktiven Kalibergbau und die beim stillgelegten ,inaktiven®
Kalibergbau ansetzen.

Im Bereich des aktiven Kalibergbaus im Norden Sachsen-Anhalts liegt das Hauptaugenmerk
auf Lésungen zur Verbesserung der Gesamtsituation im Grundwasser und in den
Oberflachengewassern. In diesem Zusammenhang geht es um ein standortbezogenes
Gesamtkonzept zur Verminderung der Salzbelastung. Betrachtet wird eine Reihe von
Maflnahmenoptionen. Im Fokus stehen dabei vor allem die Rickstandshalden als
mafgebliche Belastungsquellen mit direkten Auswirkungen auf den Zustand des
Grundwassers und von mehreren Oberflachengewassern im Umfeld der Halden. Dazu
gehort auch der Umgang mit den am Bergbaustandort insgesamt anfallenden Salzlésungen
von derzeit mehreren hundert Tausend Kubikmetern. Bei etwa drei Viertel davon handelt es
sich um gefasstes Haldenwasser. Diese Mengen missen entsprechend der
wasserrechtlichen Erlaubnis umweltvertraglich und abflussabhangig in die Elbe abgeleitet
werden. Das geht nur Uber eine Salzlaststeuerung in Verbindung mit ausreichend
dimensionierten Ruckhalte-/Stapelkapazitaten.

Ausgehend davon sind die MaRnahmen am Standort des aktiven Bergbaus
schwerpunktmaRig auf die Verringerung von punktuellen und diffusen Stoffeintragen aus
dem Bereich der alten Rickstandshalden mit direkter bzw. auch indirekter Wirkung auf das
Grundwasser und betroffene Oberflachengewasser ausgerichtet. Das schliefdt im Konkreten
ein:

— technische MalRnahmen zur Verhinderung bzw. Verminderung des
Salzwassereintrags in das Grundwasser sowie von diffusen Salzzutritten in
Oberflachengewasser, unter anderem durch eine standortangepasste
Haldenabdeckung,

— technische MaRnahmen zum Fassen und Ableiten von Haldenwasser im
unmittelbaren Bereich der Rickstandshalden, vor allem durch Tiefendranagen und
Haldenrandgraben,

— Ausbau und Betrieb der Stapelkapazitaten als Voraussetzung fir die Aufnahme
von gefasstem Haldenwasser und einer abflussabhangigen Salzlaststeuerung.

Problemspezifisch ausgerichtete Forschungsvorhaben sollen dartber hinaus
Lésungsansatze, insbesondere zur weitergehenden Reduzierung des Haldenwasseranfalls
durch weitere Optimierung der Oberflachenabdeckung, vertiefend untersuchen und auch
weiterentwickeln.

Im Hinblick auf die vom stillgelegten Kalibergbau betroffenen Wasserkorper geht es vor
allem um Malnahmenoptionen zur Reduzierung der punktuellen und diffusen Stoffeintrage
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u. a. aus den Rickstandshalden des ehemaligen Kalibergbaus in das Grundwasser und in
die Oberflachengewasser. Vertiefende Untersuchungen tber geeignete Malinahmen und
MalRnahmenvarianten zur Reduzierung der Salzbelastungen wurden seit 2009
vorgenommen.

Die wichtigsten MaRnahmen fir den dritten Bewirtschaftungszeitraum sind:

der fortlaufende Betrieb inkl. der Optimierung der beiden Laugenstapelbecken in
Wipperdorf und Sondershausen,

die Fortfihrung und Optimierung der Haldenabdeckung und langfristige
Begrinung der 5 Halden in Thuringen,

Einstieg in eine optimierte Haldenbegrinung unter Bertcksichtigung der
abgeschlossenen Studie zur Haldenbegriinung zunachst auf
Demonstrationsflachen und anschlielender Erweiterung auf bereits abgedeckte
weitere Haldenabschnitte,

die Uberleitung der Haldenabwasser von Menteroda zum Laugenstapelbecken
Wipperdorf, die nach derzeitigen Planungen in 2021 in Betrieb genommen werden
soll,

sowie die konzeptionellen Mallnahmen
o zur Abdeckung der bisher noch nicht abgedeckten Halde Bischofferode,

o Fortsetzung der Untersuchungen und der bereits laufenden
Demonstrationsvorhaben zur ,Eindampfung“ von Salzabwassern.

Uran-Bergbau

Es ergeben sich aus der Analyse der derzeitigen Gutesituation und deren voraussichtlichen
Entwicklung auf der Basis des weiteren Sanierungsfortschritts durch die Wismut GmbH
MalRnahmenoptionen

zur Verbesserung des Wassermanagements im Einzugsgebiet der Weilen Elster,
wie z. B. die Optimierung der Wasseraufbereitungsanlagen in Ronneburg und
Seelingstadt,

die Salzlaststeuerung im Pdltzschbach,

Erweiterung des Parameterumfangs um die Radionuklidvektoren (U, Ra-226, Ra-228,
Pb-210, Po-210, Rn-222),

Fassen und Behandeln kontaminierter Grundwasser in den potenziellen
Austrittsgebieten und im Umfeld der industriellen Absetzanlagen Culmitzsch und
Trlzig sowie der Betrieb des bestehenden Grundwassermonitorings,

konzeptionelle Untersuchungen zur Optimierung des Wassermanagements und
alternativer Wasserbehandlungsverfahren,

konzeptionelle Untersuchungen zur alternativen Ableitung von Grundwasser in die
Weilde Elster,
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— Fortfihrung der Wasserbehandlung an den Standorten Schlema-Alberoda und
Péhla,

— Inbetriebnahme und Optimierung der neuen Wasserbehandlungsanlage am
Standort Crossen,

— Fortsetzung der Wasserbehandlung nach Umbau der bestehenden Anlagen am
Standort Konigstein,

— Fertigstellung der Abdeckung sowie des Wasser- und Wegebaus an den letzten
zwei Halden in Schlema-Alberoda im Mulde-Einzugsgebiet,

— Bewirtschaftung der verbleibenden Halden 371/1 (Aue) und Schisselgrund
(Kdnigstein) als Abfallentsorgungseinrichtungen.

Hinsichtlich der bereits weit fortgeschrittenen Sanierung der Grube Kdnigstein in Elbnahe
besteht zwischen dem Bergbausanierungsunternehmen und den beteiligten Behdrden in
Sachsen Konsens, dass die Erreichung eines langzeitig stabilen Flutungsendzustands ohne
dauerhafte technische MalRnahmen hinsichtlich der Begrenzung der langfristigen
Beeinflussung des Grund- und Oberflachenwassers durch Stoffaustrage anzustreben ist.

Sonstiger Altbergbau (Erze, Spate und Steinkohle)

Die Bearbeitung des wasserwirtschaftlich bedeutsamen Themas "Schadstoffeintrag in die
Oberflachengewasser", das auch Eintrage aus dem Bereich des Altbergbaus einschlief3t,
wird landerubergreifend koordiniert. Das Hauptaugenmerk liegt hierbei zunachst auf der
konzeptionellen Ebene als Voraussetzung der Erarbeitung von Lésungsansatzen zur
Verbesserung des Zustands in den Oberflachenwasserkdérpern. Hinsichtlich diffuser
Metallbelastung im Grundwasser muss zunachst im Rahmen konzeptioneller Arbeiten in den
lokal betroffenen Bundeslandern gepruft werden, ob und wenn ja welche
Mafnahmenoptionen bestehen.

Mit konkretem Bezug auf den Schllsselstollen in Sachsen-Anhalt sind im Rahmen eines
Pilotprojektes (LAF Sachsen-Anhalt 2013) ,Frachtreduzierung Schlisselstollen®
MaRnahmenoptionen zur Verminderung der Auswirkungen des Stoffeintrages aus dem
Bereich des Erzaltbergbaus auf folgenden drei Eingriffsebenen betrachtet und detailliert
geprift worden:

Ebene 1: Malnahmen, die unmittelbar auf die Quelle wirken
Ebene 2: MalRnahmen, die innerhalb der Ausbreitungspfade wirken
Ebene 3: MalRnahmen, die aulRerhalb des Stollensystems wirken

Im Ergebnis der erfolgten Prifung ist festzustellen, dass nach heutigem Kenntnisstand auch
mit erheblichem technischen und finanziellen Aufwand ein guter chemischer Zustand/ein
gutes dkologisches Potenzial im betroffenen Oberflachenwasserkdrper
DEST_SAL060OWO04_00 - Schlenze von der Quelle bis Miindung Saale weder mittel- noch
langfristig erreicht werden kann. Deshalb geht es in der Folge vor allem um geeignete
Maflnahmen und MaRnahmenvarianten zur Reduzierung des Schadstoffeintrages in die
Schlenze mit dem Ziel der Vermeidung einer weiteren Verschlechterung bzw. zur Erreichung
des bestmdglichen Zustands.
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Bei der Bewertung der vom System Schllsselstollen-Schlenze ausgehenden
Gewasserbelastung in unterliegende Wasserkorper ist die Vorbelastung von Saale und Elbe
zu berlcksichtigen. Auch ist die Saale im Bereich der Bundeswasserstraf3e durch mehrere
Staustufen beeinflusst. Auf Grund der Komplexitat dieser nicht allein durch eine einzelne
.Eintragsquelle” beeinflussbaren Verhaltnisse wurde sich daher in der FGG Elbe auf ein
gemeinsames Vorgehen im Rahmen der Umsetzung des Sedimentmanagementkonzeptes
verstandigt.

In Sachsen liegt der Schwerpunkt der Malinahmen aufgrund der hohen Komplexitat, sehr
hohen Dichte und Uberlagerung von historischen Bergbauaktivitaten in der Ermittiung von
wasserkorperspezifischen Belastungsquellen sowie der Wirksamkeit technisch machbarer
MaRnahmen. Im Rahmen konzeptioneller MalRhahmen wurden sowohl notwendige fachliche
Grundlagen zur bergbaulichen Belastungssituation in vertiefenden Gutachten als auch
MaRnahmenplanungen durchgefihrt:

- Umfangreiche Uberblicksgutachten zur Belastungssituation, deren zeitlichen
Entwicklung und Schwerpunkte in Sachsen fur Oberflachenwasserkdrper und
ausgewahlte Grundwasserkoérper, die das Ausmald der bergbaulichen Einflisse
verdeutlichen (z. B. GEOS 2019a, GEOS 2020).

- Untersuchungen zu naturlichen geogen bedingten Hintergrundbelastungen im
tschechisch-deutschen Grenzraum (LFULG 2019a)

- Etablierung eines Gute- und Mengenmonitorings fir ausgewahlte Wasserldsestollen
zur Abschatzung deren Beitrags auf die Belastung der Gewasser

- Uberblicksgutachten zu den umfangreichen technischen Méglichkeiten der Sanierung
sowie Aspekten der Machbarkeit, Wirkung und Kosten (Rahmenprojekte Vodamin Il
und Vita-Min, z. B. LfULG 2018, LfULG 2019b, LfULG 2020a).

- Detaillierte Gutachten zur Ableitung von Sanierungsmafinahmen fir besondere
Schwerpunktgebiete (z. B. Rothschdnberger Stolln im Freiberger Raum (GEOS
2015), Tiefer Sauberger Stolln in Ehrenfriedersdorf (GEOS 2016))

- Vorhabens- und Sanierungsplane fur die integrierte MalRnahmenplanung fir
bergbaubelastete Oberflachenwasserkdrper: Schwarzwasser-1, Triebel (BGD
ECOSAX 2019).

- Konzept als Grundlage fur die Genehmigung des Vorhabens (Planung,
Kostenschatzung): Gewahrleistung einer Vorflutanbindung des Vertragliche
Gesellschaft Stollns, des Turmhofer Hilfsstolins und des Hauptstolln Umbruchs durch
den Roten Graben an die Freiberger Mulde (GEOS 2019b).

- Rahmenkonzept (Stadtverwaltung Oelsnitz/Erzgeb. 2018) und Umsetzungsplan flr
die Bewaltigung der Bergbaufolgen im ehemaligen Steinkohlerevier Lugau-Oelsnitz.

Im nachsten Schritt ist neben der stetigen Fortfihrung der Ursachenermittlung vor allem eine
MafRnahmenplanung fir die Verminderung der Gewasserbelastungen des Altbergbaus sowie
in diesem Zusammenhang die Festlegung des bestmdglich zu erreichenden Zustands
einschliel3lich Ableitung von Ausnahmen erforderlich. Diese kann aufgrund der sehr
komplexen Belastungsquellen und -pfaden nur auf Ebene der Einzugsgebiete der
Flieldigewasser, unter Berlicksichtigung der Einflisse von Unter- und Oberliegern, in enger
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Zusammenarbeit der betroffenen Behdrden und Mallnahmentragern und im Rahmen der
verflgbaren personellen und finanziellen Kapazitaten erfolgen. Eine Umsetzung ermittelter,
erforderlicher MalRnahmen kann im Kontext der Nachhaltigkeit und finanziellen
VerhaltnismaRigkeit nur schrittweise durchgefiihrt werden.

Schieferbergbau

Die Prufung der folgenden technisch prinzipiell durchfiihrbaren Ma3nahmen:
- Aufbereitung aller Halden- und Grubenwasser,
- Abdeckung der Schieferhalden,
- Sanierung von Ausfallungsstrecken,
- Kalkung von Schieferhalden,
- Neutralisierung des Wassers im Tagebaurestsee und
- Behandlung durch Aufbereitungsanlage

hatte bereits 2015 ergeben, dass diese MaRnahmen aufgrund der hohen Kosten
unverhaltnismafig sind. Hinzu kommen die unsichere Wirksamkeit sowie Restriktionen
hinsichtlich des entstandenen Naturschutzgebietes. Da die Randbedingen unverandert sind,
bestehen auch weiterhin keine verhaltnismalkigen MaRnahmen zur Reduzierung der
stofflichen Belastungen in den betroffenen Bachen.
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5 Bisherige Aktivitaten und Stand der Umsetzung

Braunkohlenbergbau

Die Malknahmen, die die quantitativen und qualitativen Auswirkungen von aktivem und
Sanierungsbergbau auf die Gewasser mindern sollen, sind im Malhahmenprogramm der
FGG Elbe aufgelistet. Dort sind auch die praventiven MaRnahmen des aktiven Bergbaus
genannt:

— zur Reduzierung der Versauerung und diffuser Belastungen infolge Bergbau, z. B.
selektive Verkippung von Abraummassen mit hohem Saurebildungspotenzial,
Einbau alkalischer Substrate in versauerungssensitive Sedimente,

Errichtung von hydraulischen Barrieren,

— zur Reduzierung der Wasserentnahme fur den Bergbau, z. B.
Minimierung der Sumpfungswassermengen,
grofirdumige Grundwasseranreicherung durch Reinfiltration von
SUmpfungswassern,
Bau von Dichtwanden zur Begrenzung des Absenkungstrichters,

— zur Reduzierung des naturfernen Ausbaus zu verlegender
FlieRgewasserabschnitte, z. B.
Variantenvergleich fur kuinftigen Verlauf,
Minimierung der Einschnitttiefen und der Abdichtung,
Erhaltung der Durchgéangigkeit,
Gestaltung von Bachbreite, Maandrierung, Ufer- und Béschungsgestalt sowie
Gewasserentwicklungskorridor entsprechend des FlieRgewassertyps.

Diese MalRlnahmen werden bereits umgesetzt, werden jedoch auch zukiinftig notwendig sein,
um den bestmoglichen Zustand bzw. das bestmdgliche dkologische Potenzial der vom
Braunkohlenbergbau betroffenen Wasserkorper zu erreichen.

Im Sanierungsbergbau sind diese Praventivmalinahmen nicht mehr nutzbar. Stattdessen
kénnen Untergrundwasserbehandlung oder andere hydraulische Mallhahmen, wie
Dichtwande oder Sperrfassungen mit anschlieRender Enteisenung zum Einsatz kommen.
Der flachenhafte Grundwasserwiederanstieg im Sanierungsbergbau fiihrt zur Uberstauung
pyrithaltiger Substratschichten (z. B. an grundwasserabgesenkten Niedermoorstandorten
oder anderen gewachsenen geologischen Schichten), so dass die weitere Verwitterung des
Pyrits durch direkten Kontakt mit Luftsauerstoff nicht mehr stattfinden kann. Weitere
MaRnahmen kénnen auf dem Transportpfad im Grundwasser vorgenommen werden. So
lassen sich die belasteten Grundwasser z. B. mit reaktiven Wanden (wie auch in der
Altlastensanierung genutzt) oder mit dem bekannten ,pump and treat” Prinzip behandeln.

Als weiteres Verfahren wurde in den Jahren 2014 bis 2018 das mikrobiell induzierte In situ-
Fixierungsverfahren im Grundwasseranstrom zu FlieRgewassern an der Spree im Bereich
der Ruhimuhle zur Eisen- und Sulfatretention entwickelt und getestet (FIB 0.J., LMBV 0.J.a).
Im Mittel konnte eine maximale Reduzierung der Eisenlast im Grundwasser von 72,7 % (von
432 auf 118 mg/l) erzielt werden (FIB 2018, Seite VI).
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Daruber hinaus lassen sich Barrieren zum Schutzgut ,Flieigewasser” (parallel zu den
Flielligewassern verlaufende Abfanggraben, reaktive Wande und Grundwassersperr-
fassungen) errichten, wobei die gewonnenen Wasser dann auch zu reinigen und die
abgereinigten Produkte ordnungsgemaf zu verbringen sind. Entsprechende Anlagen wurden
in den letzten Jahren und werden momentan an der Kleinen Spree und der Spree geplant
oder errichtet, z. B. die Mobilen Wasserbehandlungsanlagen (MWBA) Burgneudorf und
Neustadt (in Betrieb) sowie an der Ruhimuhle (im Bau). Auch an der Pleilke laufen
Untersuchungen zur Reduzierung der Eisenbelastung, insbesondere im Bereich der Kippe
Witznitz. Dartiber hinaus wurden einige Grubenwasserreinigungsanlagen neu errichtet oder
wieder reaktiviert und es kamen Kleinstanlagen in Form von geotextilen Entwasserungs-
schlauchen (sogenannten Geotubes) zum Einsatz (Lausitzer Braunkohlenrevier: LMBV
2020a; Mitteldeutsches Braunkohlenrevier: LMBV o0.J.b). Am OWK Spree-4 im Abschnitt der
Landesgrenze zwischen Brandenburg und Sachsen wurde beispielsweise gutachterlich
nachgewiesen, dass die momentane Eisenbelastung durch mehrere Malnahmen soweit
vermindert werden kann, dass der hier gultige Orientierungswert von 1,8 mg/l als ein
durchaus erreichbares Ziel angesehen werden kann. Wegen des diffusen flichenhaften und
mengenmalfig groRen Zustroms sind diese MalRnahmen technisch und finanziell sehr
aufwandig. Bei kleineren FlieRgewassern ist es u. U. auch vorstellbar, dass das gesamte
belastete Bachwasser abgefangen und nach Behandlung in einer Grubenwasser-
reinigungsanlage wieder in das FlieRgewasser eingeleitet wird. Im Eisenhydroxidschlammen
(EHS)-Konzept der LMBV werden weitere, pragmatische Moéglichkeiten zum Umgang mit
gehobenen und belasteten Grundwassern beschrieben bzw. vorgeschlagen, deren
Umsetzungsmaoglichkeiten weiterhin eingehend gepruft werden. Im Mittelpunkt steht dabei
die Nutzung von wenigen, entsprechend ihrer Eignung ausgewahlten Bergbaufolgeseen, die
zur Herstellung bzw. Erhaltung der angestrebten Wasserqualitat sowieso behandelt werden
mussen. Der Vorteil dieser Vorgehensweise wirde darin bestehen, dass der ausgefallte
Eisenocker auf dem Grund des Bergbaufolgesees verbleiben kann. Allerdings gestalten sich
diese Vorhaben in ihrer Umsetzung sehr schwierig, so dass momentan auch die Errichtung
einer Monodeponie fur die Deponierung von Eisenocker, der im Zusammenhang mit der
Braunkohlengewinnung entstanden ist bzw. entsteht, in Betracht gezogen und gepruft wird.

Eine weitere Mdglichkeit besteht in der Nutzung von technischen oder naturrdumlichen
Flussklaranlagen, in denen der Eisenocker sedimentiert und in gréReren zeitlichen
Abstanden beraumt, getrocknet und ordnungsgemaf entsorgt wird, jedoch ist der dafir
erforderliche Flachenbedarf nicht zu unterschatzen (vgl. Beispiel Vorsperre Buhlow: LMBV
2020b). Naturraumliche Verfahren werden im Strategischen Hintergrundpapier als mdgliche
Mafnahme zur Enteisenung an einigen Oberflachenwasserkdrpern in Brandenburg
vorgeschlagen (vgl. IWB 2020, LP-2, Anlagen, Anlage-3, Blatt 3).

Erhéhte Sulfatkonzentrationen in Simpfungswassern werden derzeit nur durch Verdinnung
im FlieRgewasser oder durch Wassermanagementmaflnahmen und ggf. Ausleitung in
weniger belastete Flusseinzugsgebiete abgesenkt (siehe Bsp. zur GWRA Tzschelln in
Kapitel 4). Technische Verfahren zur Sulfatabreinigung stehen zwar grundsatzlich zur
Verfligung, kénnen aber bislang nicht grofdtechnisch und in der Flache eingesetzt werden
(unzureichende Effizienz im mengenmafigen Durchsatz und im Verhaltnis zwischen Grad
der Abreinigung und dazu erforderlichem Energieaufwand). Maflnahmen zur Begrenzung
des diffusen Sulfateintrags in FlieRgewasser stehen nur sehr eingeschrankt zur Verfigung,
indem ein Zutritt durch Abfangmafnahmen, ggf. auch durch Dichtwande unterbunden wird.
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Da eine technische Abreinigung noch nicht effektiv moglich ist, bleibt fir den Anteil des
gewonnenen Wassers, das nicht durch Verdlinnung behandelt werden kann nur die
Alternative, dass es in andere Einzugsgebiete verbracht und damit die Sulfatkonzentration
verdinnt werden. Ein Pilotvorhaben zur mikrobiologischen Sulfatreduktion im Grundwasser-
leiter wurde in den Jahren 2014 bis 2018 am Standort Ruhimihle an der Spree durchgefiihrt.
Im Mittel konnte eine maximale Reduzierung der Sulfatlast im Grundwasser von 66,7 % (von
1.205 auf 401 mg/l) erzielt werden (FIB 2018, Seite VI). Allerdings sind die Kosten flir eine
solche MalRnahme als so hoch einzuschatzen, dass allenfalls ein Einsatz bei besonderen
Hot-Spots in Frage kommt.

Im Rahmen von zwei Projekten der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
wurden die Orientierungswerte flr die physikalisch-chemischen Komponenten Eisen gesamt
und Sulfat bestimmt und fachlich begruindet in die Uberarbeitete OGewV aufgenommen, die
am 20. Juni 2016 in Kraft trat. Anhand dieser Orientierungswerte kénnen die Auswirkungen
von Eisen und Sulfat auf die mégliche Zielerreichung in den Oberflachenwasserkérpern nach
WHG/WRRL eingeschatzt werden. Dabei ist allerdings immer davon auszugehen, dass
festgestellte Defizite in der biologischen Besiedelung ein Resultat aller vorhandenen
Belastungen sind, und eine Differenzierung in einzelne Anteile nur in Ansatzen mdglich ist.

Kalibergbau

Im MaRnahmenprogramm der FGG Elbe zum ersten und zweiten Bewirtschaftungsplan sind
MalRRnahmen aufgenommen, die die qualitativen Auswirkungen von aktivem und von
stillgelegtem Kalibergbau auf das Grundwasser und die Oberflachengewasser mindern
sollen.

Dort sind konkret als MalRnahmen genannt:

— Reduzierung punktueller Stoffeintrage aus dem (Kali-)Bergbau in das Grundwasser,
z. B.
Haldenabdeckung und Begriinung,
Fassung von Haldensickerwassern und kontrollierte Ableitung in ein Gewasser
sowie

— vertiefende Untersuchungen und Planung optimaler Ma3nahmen.

Da diese grundwasserbezogenen MalRhahmen auch unmittelbar auf die Oberflachen-
gewasser wirken, gelten sie auch fir die durch den Salzbergbau beeinflussten
Oberflachenwasserkorper. Die genannten MaRnahmen werden bereits umgesetzt und auch
im dritten Bewirtschaftungszeitraum fortgeftihrt, um den bestméglichen Zustand bzw. das
bestmogliche 6kologische Potenzial aufgrund der festgelegten weniger strengen Umweltziele
fur die vom Salzbergbau betroffenen Wasserkorper zu erreichen. Darlber hinaus wurde
gepruft, inwieweit weitere Malnahmen zur Reduzierung der Salzbelastungen maoglich sind.

Mittlerweile abgeschlossen sind die konzeptionellen Untersuchungen zum Einfluss von
Kalium und Magnesium auf die Bi6zonose der Wipper. Im Ergebnis war festzustellen, dass
eine Verbesserung der Gewasser nur moglich ist, wenn die Salzbelastung weiter deutlich
reduziert wird. Erst dann versprechen weitere Malihahmen zur Verbesserung der
Gewasserstruktur und der Herstellung der Durchgangigkeit einen nachhaltigen Erfolg.
Ebenso umgesetzt werden konnte eine konzeptionelle Studie zur Reduzierung des
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Haldenwasseraufkommens durch Optimierung der Haldenbegriinung an den Kalirtick-
standshalden im Sidharzrevier. Im Anschluss an diese Studie wurden erste Gesprache mit
den Haldenbetreibern geflhrt, um auf ,Demonstrationsflachen die Umsetzbarkeit der
Vorschlage aus der Studie zu testen und zu prifen. Ebenso wurden erste Pilotvorhaben zur
Eindampfung von anfallenden Laugen begonnen. Diese sind in den nachsten Jahren
weiterzufuhren. Der Bau der Laugenleitung von der Halde Menteroda zum Laugenstapel-
becken Wipperdorf wird vsl. in 2021 abgeschlossen werden kénnen. Damit sind dann auch
die LKW-Transporte der Laugen nach Wipperdorf entbehrlich. Ebenso fortgeflhrt wurden die
konzeptionellen Untersuchungen zum Bau und Betrieb einer Rohrleitung vom
Laugenstapelbecken Wipperdorf zur Saale und Abschlag der gefassten Haldenwasser in die
Saale. Mit den endgultigen Ergebnissen dieser Untersuchungen ist Ende 2020 zu rechnen.

Uran-Bergbau

Seit 1991 erfolgen umfangreiche Sanierungsmaflnahmen zur Verwahrung von Gruben,
Halden und industriellen Absetzanlagen sowie die Behandlung der wahrend und nach der
Sanierung anfallenden kontaminierten Wasser durch die Wismut GmbH. Diese MaRnahmen
werden sowohl im Rahmen des Wismut-Gesetzes' fiir Liegenschaften im Eigentum der
Wismut als auch im Rahmen des seit 5. Juli 2019 fortgeschriebenen Verwaltungs-
abkommens zwischen Sachsen und der Wismut zur Sanierung der Wismut-Altstandorte im
Eigentum Dritter bis jeweils mindestens 2045 und 2035 fortgesetzt.

In Thiringen wurden die Wasserbehandlungsanlagen in Ronneburg und Seelingstadt
kontinuierlich optimiert, um Uran- und andere Schwermetallbelastungen weiter zu
reduzieren. Der Betrieb dieser Anlagen ist noch Uber viele Jahre fortzufihren, um einer
Verschlechterung entgegenzuwirken. Die naturnahe Sanierung eines Teils des Gessenbachs
konnte ebenfalls abgeschlossen werden.

Am Standort Seelingstadt wurde die Endabdeckung der Industriellen Absetzanlage (I1AA)
Culmitzsch in 2019 begonnen, ist aber in den nachsten Jahren fortzufihren. Ebenso
begonnen wurde im Jahr 2019 mit den Arbeiten zur Vorflutanbindung der aus der IAA
auftretenden Oberflachenwasser. Abgeschlossen wurden die Errichtung und der Betrieb
einer Prozessstufe zur Eisenabtrennung, ebenso wie die konzeptionellen Untersuchungen
zum Einsatz von lonenaustauschverfahren. Aufgrund der hohen Kosten und Aufwéande ist
eine Realisierung von lonenaustauschverfahren aber derzeit nicht moglich.

Trotz der umfangreichen Sanierungsarbeiten werden die Zielvorgaben fir einen guten
Zustand in den betroffenen Oberflachenwasserkdrpern in Thiringen nicht erreicht, so dass in
einigen Oberflachenwasserkorpern weniger strenge Bewirtschaftungsziele festzulegen
waren.

Auch in Sachsen ist aufgrund der bereits dargelegten Uberlagerung des Wismut-Uranberg-
baus mit dem sonstigen Altbergbau des Erzgebirges und des Erzgebirgsvorlandes fir die
betroffenen sachsischen Wasserkorper nicht zu erwarten, dass sie in absehbarer Zeit den
guten Zustand erreichen. Die Wasserbehandlungsanlagen in Schlema-Alberoda, P6hla und

" Gesetz zu dem Abkommen vom 16. Mai 1991 zwischen der Regierung der Bundesrepublik Deutschland und der Regierung
der Union der Sozialistischen Sowjetrepubliken lber die Beendigung der Tatigkeit der Sowjetisch-Deutschen Aktiengesellschaft
Wismut. Abkirzung WismutAGAbkG. Datum des Inkrafttretens 13.12.1991
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Kdnigstein sowie die neue Wasserbehandlungsanlage in Crossen werden fortgefihrt und
optimiert.

Sonstiger Altbergbau (Erze, Spate und Steinkohle)

Vertiefende Untersuchungen konzeptioneller Art zu geeigneten Ma3nahmen und
MalRnahmenvarianten zur Reduzierung der Schadstoffeintrage aus dem Bereich des
sonstigen Erzaltbergbaus waren Gegenstand des Pilotprojektes ,Frachtreduzierung
Schlisselstollen” (Sachsen-Anhalt). Im Ergebnis wurden/werden folgende Malinahmen zur
Verringerung der Auswirkungen des historischen Bergbaus empfohlen:

— Reduktion der Sauerstoffzufuhr und der Schadstoffmobilisierung im Rahmen der
Bergbauverwahrung,

— Aufrechterhaltung der hydraulischen Entlastung der Mansfelder Mulde durch den
Schlusselstollen (Unterhaltung, Wartung).

Die genannten Malinahmen werden bereits umgesetzt und auch im dritten Bewirtschaftungs-
zeitraum fortgefiihrt, um den bestmdglichen Zustand bzw. das bestmdgliche 6kologische
Potenzial der vom historischen Erzbergbau betroffenen Wasserkdrper zu erreichen. Fir die
Umsetzung sind jeweils bergrechtlich erforderliche Verwahr- und NachsorgemalRhahmen
erforderlich. Die zunachst ebenfalls empfohlene Malinahme ,Umsetzung/Weiterfuhrung der
Reduktion des sedimentgebundenen Transportes durch Errichtung einer Sedimentfalle am
Stollenmundloch® wird mit Verweis auf das Ergebnis weiterfihrender Untersuchungen auf
Grund eines untergeordneten Sedimentaustrages nicht weiterverfolgt.

In Sachsen, insbesondere fur Wasserkdrper im Erzgebirgsraum, wurden etliche konzep-
tionelle MaRnahmen, wie bereits in Kapitel 4 beschrieben, durchgefuhrt. Arbeiten zu den
Ermittlungen wasserkdrperscharfer Belastungsquellen und wirksamen, verhaltnismafigen
MalRnahmen fir die Erreichung des bestmoglichen Zustands der Gewasser laufen fort.

Der Freistaat Sachsen fordert auf Grundlage des Operationellen Programms flr den
Europaischen Fond fur regionale Entwicklung (EFRE) in der Férderperiode 2014 bis 2020
Projekte im Vorhaben ,Pravention von Risiken des Altbergbaus®. Ziel ist die dauerhafte
Sanierung und Sicherung von Altbergbaustandorten. Insgesamt stehen in diesem opera-
tionellen Programm 50 Mio. € EU- und Landesmittel zur Verfigung. MalRnahmen dienen
primar zur Abwehr von Gefahren flur Leib und Leben (Tagesbriiche, Schachtverbriiche,
Senkungen etc.), aber haben oft und im Idealfall auch eine positive Wirkung hinsichtlich
Eintragsminderung und Wasserkorperzustand zur Folge. Schadstoffeintrdge insbesondere
aus Wasserldsestollen und Halden stellen wichtige Belastungsquellen sachsischer
Gewasser dar. Mallnahmen, welche sich positiv auf den stofflichen Zustand der
angebundenen Oberflachengewasser auswirken, umfassen die Wiederherstellung der
Wasserabtragsfahigkeit in Wasserlosestollen, Flachensanierungen und Haldensanierungen.
Besonders zu benennen in diesem Rahmen ist die Sanierung des Rothschonberger Stollns.

Die SAXONIA Standortentwicklungs- und Verwaltungsgesellschaft mbH saniert seit 1990 die
Hinterlassenschaften des ehemaligen VEB Bergbau- und Hiuttenkombinates Albert Funk im
Freiberger Raum. Das Okologische GroRprojekt - Altlastenprojekt SAXONIA, 1993-2013, ist
eines der 23 GrolRprojekte des Verwaltungsabkommens zur Altlastenfinanzierung der neuen
Bundeslander. Eine Evaluierung des Sanierungserfolges bezliglich der Reduktion der
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chemischen Belastungen der Gewasser (Freiberger Mulde) wird derzeit im Rahmen des EU-
Projektes Vodamin Il durchgefiihrt. Vodamin Il wird durch das Kooperationsprogramm
Freistaat Sachsen — Tschechische Republik 2014-2020 im Rahmen der europaischen
territorialen Zusammenarbeit aus dem Européischen Fonds fiir Regionalentwicklung
gefordert. Auch nach Abschluss des Projektes sind einige Hinterlassenschaften des
Bergbaus im Freiberger Raum noch nicht saniert. Dazu gehort die Spulhalde Davidschacht.
Neben der aktuell laufenden, regularen Sanierungsuntersuchung nach Bodenschutzrecht ist
die Spulhalde Davidschacht bereits seit 2012 Gegenstand innovativer Forschungsaktivitaten
zu alternativen und neuartigen Sanierungstechnologien (Fritz und Jahns 2017). Die Spulhal-
de Davidschacht ist in diesem Zusammenhang seit 2019 einer von vier Demonstrations- und
Erprobungsstandorten des Projektes rECOmine: Ressourcenorientierte Umwelttechnologien
fur das 21. Jahrhundert (HZDR o0.J.). Das Projekt rECOmine ist ein Projekt des BMBF-
Forderprogramms ,\WIR! — Wandel durch Innovationen in der Region®. Ziel des Vorhabens ist
die Entwicklung innovativer Technologieplattformen, welche die Beseitigung und
Verminderung von Umweltlasten mit der Erschlielung diffuser Rohstoffquellen kombiniert.

Eine erhebliche Minderung der Arsenbelastung im Oberflachenwasserkdrper Biela ist durch
die MaRnahme: Konzentrationsminderung von Arsen im Drainagewasser der |IAA Bielatal -
Errichtung von Absetzbecken zur Minderung des Schadstoffeintrages in die Biela durch den
MaRnahmentrager LMBV, Bereich Kali-Spat-Erz, zu erwarten. Das Vorhaben befindet sich
im Genehmigungsverfahren.

Eine Verminderung des Risikos der Remobilisierung schadstoffbelasteter Altsedimente,
insbesondere durch Hochwasserereignisse, wurde durch die Beraumung von ca. 170.000
Tonnen und 50.000 m? belasteten Altsedimenten im Zeitraum 2010 - 2018 in 18 stofflich
belasteten sachsischen Oberflachenwasserkdrpern und Verbringung dieser Sedimente auf
Deponien bzw. anderweitige Verwendung und Verwertung dieser Sedimente, erreicht. Die
MafRnahmen wurden im Rahmen der Gewasser-/Anlagenunterhaltung bzw. des
Hochwasserrisikomanagements durchgefihrt.

Des Weiteren wurden MalRnahmen zur Information und Sensibilisierung zum Thema
Verminderung von Bergbaufolgen auf Gewasser u. a. durch die zahlreichen Workshops und
Konferenzen der Rahmenprojekte Vita-Min (LFULG o0.J.) und Vodamin Il (SAXONIA
Standortentwicklungs- und -verwaltungsgesellschaft mbH 0.J.), durch Vortrage beim
jahrlichen Sachsischen Gewasserforum und den Sachsischen Gewassertagen sowie durch
die Einrichtung eines Arbeitskreises mit dem Oberbergamt, der Wismut GmbH und
Vertretern aus zustandigen Behorden durchgefiihrt.

Schieferbergbau

Es wurden konzeptionelle Untersuchungen und Gutachten durchgeflhrt, in deren Ergebnis
technische MaRnahmen prinzipiell durchfiihrbar waren. Allerdings wirden sie zu
unverhaltnismaligen Kosten fuhren. AulRerdem konnte keine sichere Wirksamkeit
hinsichtlich der hydrogeochemischen Verhaltnisse nachgewiesen werden. Daher bleiben flr
die betroffenen drei Oberflachenwasserkoérper in Thiringen weiterhin weniger strenge
Bewirtschaftungsziele erforderlich, deren chemische Zielwerte aufgrund der Ergebnisse aus
der fortlaufenden Gewasseriberwachung angepasst werden konnten.
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6 Ausblick

Braunkohlenbergbau

Auch fur die Zukunft ist aus fachlicher Sicht zu erwarten, dass bis 2027 die WRRL-Ziele fir
die Wasserkorper mit aktivem Braunkohlenbergbau und Sanierungsbergbau tiberwiegend
nicht erreicht werden. Vor diesem Hintergrund stehen folgende Aufgaben an:

— Im Rahmen des dritten Bewirtschaftungszeitraumes ist es erforderlich und auch
weiter vorgesehen, die weniger strengen Ziele zu tberprifen und soweit wie
maoglich weiter zu konkretisieren und darzustellen. Fur die FlieRgewasser mussen
die Belastungen weiter differenziert und prognostiziert werden, um belastbare
Daten zu generieren, auf deren Basis dann weniger strenge Ziele formuliert
werden kdénnen. In diesem Zusammenhang sind Herangehensweise und
Festlegungen im Umgang und der Auslegung der VerhaltnismaRigkeit von
MafRnahmen in den zustédndigen Gremien anwendungsreif zu entwickeln. Die
Fristverlangerungen sind vor dem Hintergrund des zwischenzeitlichen
Kenntnisfortschritts anzupassen und die Umsetzung von Mal3nahmen von dem
Erreichen des guten Zustands bzw. Potentials abzuldsen oder in Richtung weniger
strenger Ziele zu orientieren. Bei noch nicht vollstandiger Umsetzung der
MafRnahmen und der Annahme, dass der gute 6kologische Zustand erreicht
werden wird, ist eine erneute Fristverlangerung zu erteilen.

— In die wasser- und bergrechtlichen Verwaltungsverfahren sind die erforderlichen
Aspekte fiir den anstehenden Kohleausstieg bis 2038 im dritten Bewirtschaftungs-
zeitraum fir jeden Tagebau zu bertcksichtigen und die Anforderungen der in
deutsches Wasserrecht umgesetzten WRRL weiterhin einzubringen. Erforderliche
Ausnahmeregelungen sind abzuleiten und zu begriinden. Dazu muss der Prozess
der Diskussion zu den Ausnahmen und deren Auslegungen und Anwendung
beendet werden.

— Der stetige Grundwasserwiederanstieg und das Auffillen der abgesenkten
Grundwasserleiter im Braunkohlenrevier sollte im Zusammenhang der
Beeinflussung von Altlasten und Altstandorten mit einem verdichteten Monitoring
beobachtet werden. Ggf. ist das Grundwasser wegen der Mobilisierung von
Schadstoffen verschiedenster Art (Organika, Schwermetalle, Salze) lokal
abzusenken.

— Zukulnftig mussen die bereits bekannten MaRnahmen zur Verringerung der
Bergbauauswirkungen Uberprift und ggf. weiter optimiert und daneben maoglichst
effektive Mallnahmen oder Vorgehensweisen neu entwickelt werden. Besondere
Beachtung erfordert dabei die sich durch den Klimawandel weiter verscharfende
Wasserknappheit in den beiden niederschlagsarmen Braunkohlenrevieren, in
denen bereits jetzt das Wasserdargebot nicht ausreicht, um die vielfaltigen
Anspriche an die Ressource Wasser jederzeit und an jedem Ort zu befriedigen,
z. B. in den beiden extremen Trockenjahren 2018 und 2019.

Der geplante vorzeitige Braunkohleausstieg flihrt im Zusammenhang mit dem erforderlichen
Strukturwandel zu besonderen Herausforderungen vor allem auch fir den Gewasserschutz.
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Hinzu kommt die Verscharfung der Wasserdargebotssituation in Grund- und
Oberflachenwasser aufgrund zunehmender Trockenheit, wie sie unabhangig von
vorliegenden, sich bestatigenden Klimaprognosen seit 2018 verstarkt spurbar wird. Zur
Bewaltigung dieser sich Uberlagernder Probleme sind nachhaltige und langfristig wirksame
Strategien zum Wassermanagement in beiden Braunkohlenrevieren zu entwickeln.

Kalibergbau

Fir die vom aktiven und stillgelegten ,inaktiven“ Kalibergbau betroffenen Grund- und
Oberflachenwasserkorper ist im dritten Bewirtschaftungszeitraum zu prifen, welche Ziele bis
2027 erreicht werden kdénnen oder ob auch weniger strenge Bewirtschaftungsziele in
Betracht zu ziehen sind.

Vor diesem Hintergrund stehen folgende Aufgaben an:

— In Vorbereitung der nachsten Aktualisierung des Bewirtschaftungsplanes ist die
Zielerreichung zu Uberprifen und soweit wie mdglich zu konkretisieren und
darzustellen. Leitparameter hierfur sind Chlorid, auch Kalium und Magnesium.

— Zukunftig mussen die bereits bekannten, zum Teil auch bereits in der Umsetzung
befindlichen Malnahmen zur Verringerung der Bergbauauswirkungen weiter optimiert
werden. Im Ergebnis von Studien und neuer Erkenntnisse werden ggf. weitere (neue)
Mafnahmen zur Reduzierung der Salzbelastungen in Oberflachen- und Grundwasser
abgeleitet.

— Die weiteren Untersuchungen und die Ergebnisse der durchgeflhrten Studien haben
ergeben, dass ein Beginn der Abdeckung der Halde Bischofferode und die Fortsetzung
der Haldenabdeckung mit anschlielender Begriinung die gréfiten Effekte auf die
Reduzierung der Salzwassermengen im Oberflachenwasser und im Grundwasser
haben werden. Aus diesem Grund missen das Land gemeinsam mit der LMBV und
den Haldenbetreibern hier die weitere Umsetzung der MalRnahmen angehen.

— Der nachteilige Einfluss der Haldenabdeckungen auf Grund- und Oberflachenwasser
infolge massiver Klarschlammauftrage vor und wahrend der Giltigkeit der Thuringer
Kalihaldenrichtlinie ist hinreichend bekannt. Mit der Umsetzung der 2013 eingefiihrten
Handlungsempfehlungen kann gewahrleistet werden, dass Abdecksysteme und
-materialien, welche negative Auswirkungen auf Grund- und Oberflachenwasserqualitat
haben, grundsatzlich von einer Zulassung ausgeschlossen sind.

— Der Betrieb und die Optimierung der Laugenstapelbecken Wipperdorf und
Sondershausen sind ebenso weiter in den Blick zu nehmen.

— Um weitere Mallnahmenpotenziale ermitteln zu kdnnen, sind u.a. die Untersuchungen
zur Eindampfung der anfallenden Laugen fortzufihren und die Erkenntnisse aus den
umgesetzten Malkhahmen zu bewerten.

Uran-Bergbau

Von besonderer Bedeutung ist die kontinuierliche Fortfiihrung und Optimierung der
Wasserbehandlungsanlagen in Ronneburg und Seelingstadt. Diese Mallnahmen sind auf
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Jahre hin weiterzuflihren, um einer Verschlechterung der Gewasserqualitaten
entgegenzuwirken.

Am Standort Seelingstadt ist die Endabdeckung der Industriellen Absetzanlage (I1AA)
Culmitzsch weiterzufihren und die Vorflutanbindung weiter zu realisieren. Ebenso ist die
Verbesserung des Wassermanagements im Einzugsgebiet der Weillen Elster vorgesehen,
um die Sulfat- und Uranemissionen zu verringern. Die vorgesehenen Malnahmen zur
Verringerung der Sulfat- und Uranemissionen sind zwingend um MalRnahmen zur
Verringerung der radioaktivitadtsbezogenen Parameter zu erweitern. Richtwerte fur
Radionuklide im Trinkwasser sind bereits als Grundlage fir die langfristige Qualitats-
sicherung des Trinkwassers gesetzlich vorgeschrieben. Die alleinige Fokussierung des
Problems erhdhter Radioaktivitdtskonzentrationen in Grund und Oberflachenwassern auf
Uran als Schwermetall vernachlassigt mogliche Einflisse anderer, radiotoxischerer
Radionuklide in derartigen Wassern.

Nach derzeitigem Kenntnisstand und den durchgefihrten Prognosen werden in vier
Oberflachenwasserkérpern und einem Grundwasserkoérper die Bewirtschaftungsziele guter
Zustand bis 2027 nicht erreicht. Aus diesem Grund werden hierflr weniger strenge
Bewirtschaftungsziele festgelegt.

In Sachsen mussen fur Wasserkdrper im Erzgebirgs- und Vorerzgebirgsraum weitere
Untersuchungen bezlglich wasserkérperspezifischer Belastungsquellen und verhaltnis-
mafiger, technisch machbarer MaRnahmen zur Erreichung des bestmdglichen Zustands
oder Potenzials erfolgen. Wahrend die Belange der Wasserrahmenrichtlinie in der Regel in
der Planung und Umsetzung der Sanierungsmaf3nahmen der Wismut GmbH in Zusammen-
arbeit mit den zustéandigen Wasserbehorden bericksichtigt werden, ist die genaue Wirkung
der Sanierungsmafnahmen auf die einzelnen Qualitdtskomponenten zur Bewertung des
chemischen und 6kologischen Zustands der Wasserkorper in vielen Fallen nicht ausreichend
bekannt. Mit der steigenden Dringlichkeit der Entwicklung und Umsetzung von integrierten
WRRL Mafllnahmenprogrammen und der Festlegung von Ausnahmen nach § 29, § 30 und
§ 47 WHG wird eine Evaluierung der Wirkung, der bisher durchgefihrten
Sanierungsmalinahmen bezliglich der Verbesserung des chemischen und 6kologischen
Zustands der Wasserkdrper in Zusammenarbeit mit der Wismut GmbH und den zustandigen
Behdrden angestrebt. Auf Basis einer Evaluierung der Wirkung der umfangreichen
bisherigen MafRnahmen ist die Erarbeitung verbleibender notwendiger Mallhahmen zur
Erreichung des bestmoglichen Zustands der Wasserkorper erforderlich.

Sonstiger Altbergbau (Erze, Spate und Steinkohle)

Speziell bezogen auf den Bereich des ehemaligen Kupferschieferbergbaus in Sachsen-
Anhalt sind Malinahmen zur Reduzierung des Schadstoffeintrages in die Oberflachen-
gewasser geprift worden. Nach derzeitigem Kenntnisstand und den durchgefiihrten
Prognosen werden jedoch in einem Oberflachenwasserkdrper in diesem Bereich die WRRL-
Ziele auch in Zukunft nicht erreicht. Auf Grund dessen mussen fir diesen Wasserkorper
weiterhin weniger strenge Bewirtschaftungsziele in Anspruch genommen werden. In
Vorbereitung des vierten Bewirtschaftungsplanes ist es erforderlich und auch vorgesehen,
die weniger strengen Ziele zu Uberprifen.
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Fir weitere sechs durch den sonstigen Altbergbau beeinflusste Oberflachenwasserkorper in
Sachsen-Anhalt und 69 Oberflachen- und sieben Grundwasserkdrper in Sachsen, in denen
das Bewirtschaftungsziel guter Zustand nicht erreicht wird, mussten weiterhin
Fristverlangerung bis 2027 in Anspruch genommen werden.

Hier missen zum einen auch zukunftig bereits ergriffene Ma3nahmen zur Verringerung der
Bergbauauswirkungen optimiert werden. Alle Monitoringaktivitaten sind auch auf radio-
aktivitdtsbezogene Parameter auszudehnen. Zum anderen bedarf es in Sachsen weiterer
Ermittlungen zu Belastungsquellen, -pfaden und -quellstarken, bevor technisch machbare
und verhaltnismaRige Mallnahmen zur Erreichung des guten oder bestmdglichen Zustands
der Wasserkorper abgeleitet werden konnen.

Insbesondere flr diffus belastete Grund- und Oberflachenwasserkdrper erscheint es derzeit
unrealistisch, ob Uberhaupt verhaltnismaflige Mallnahmen entwickelt und ergriffen werden
kénnen. Es bedarf der dringenden Erarbeitung verbleibender Malhahmenplanungen,
Wirkungsprogosen und darauf aufbauend VerhaltnismaRigkeitsprifungen sowie
Festlegungen des bestmdglich zu erreichenden Zustands, nicht zuletzt auch als Grundlage
fur die fachgerechte Begriindung der Inanspruchnahme von weniger strengen
Bewirtschaftungszielen (§ 30 WHG) 2027.

Schieferbergbau

Fir die drei Oberflachenwasserkorper wurden weniger strenge Bewirtschaftungsziele
festgelegt. Im Rahmen des Monitorings werden die weiteren stofflichen Entwicklungen in den
Wasserkorpern beobachtet, wodurch die Bewirtschaftungskriterien angepasst werden
konnen.
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